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Les 60 prochaines minutes

* Faire un point le nouveau régime cartographique du GéoWeb

* Tour d’horizon des nouvelles modalités de représentation de données
spatiales et de géovisualisation sur le Web
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Ecosysteme socio-technique du Geoweb

* La carte prend place au sein des réseaux, des flux
* Mise en réseau des BD/utilisateurs/applications vient tout modifier
* Une cartographie distribuée (services Web, API’s)
e Une cartographie grand public (écrans, tablettes, téléphones,...)
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Ecosysteme socio-technique du Geoweb

* Un nouveau paradigme informationnel
* Prolifération des données, notamment spatiales (volume, vitesse, variété)
 Diversification des producteurs
e Ouverture et interopérabilité des données (spatiales)




Cartes dynamiques et interactives

* Nouvelles interactions entre I'individu, la carte, les données
* Déplacement, changement de niveau de zoom, superposition,...
* Interrogation des objets sur la carte (fenétres contextuelles)
* Dimension agrégative de contenus divers (notion d’hypercarte)




Les fonds de carte

Un renouvellement des « référentiels » cartographiques pour
geéovisualiser les données



Les fonds de carte
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Fonds de carte
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Fonds de carte

Map Compare

[search | @ Help ™\ GEOFABRIK"100/s

SWILLH WU.. v

Choose map type: | Thunderforest Transpor ~

Choos OSM Carto v
e e O Y T 3
I o/ ) Montg?ml\ont o
Pl
n‘Blanche e T—Maison-Blanche
— A — v
\ Les Gayeullés
w
/ ( ¢
Beauregard,| -
. . AT Les;Longs Champs — i
Saint:Martin N i
eCoquet: . < Beaulied ?esson-;éyighé
v s
RUEANINLEZS —d S
e — ~ La'Monniais
E Cimetidre delEst )
leunay™ 7
) " P> = \ >
— Le Lgndrel AN,
2 /B\iééangpy Sislloe & Brehuiany Ghantepie
Z ol N = alnte: o :
7/ La Mori ais = | : —y
k' 7 N |
- CEERE

SRy
Y
o
Vs 5, PN'7

ol 5
LaldOt

—
Y

A 'Ln 6

{ 3
type: fabrik Basic Greysca v

Choose map type:

ﬂl” ~ Mont

% 5
Choose map
v LY T y\r_‘/\r’ 7 \

OpenCycleMap ~




Fonds de carte

Leaﬂet-providers preview
This page shows mini maps for all the layers available in Leaflet-providers
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Tuiles vectorielles

* Passage des tuiles raster (images) aux tuiles vectorielles

e Optimise la visualisation de données spatiales sur le Web

* Travail de rendu déporte coté client (Mise a contribution des capacités de rendu des dispositifs)
e Séparation des données et de la présentation

* Symbologie plus poussée

Tuiles rasters Tuiles vectorielles

Tiled dataset Object
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Fonds de carte
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Cali Terrain

BY AMY LEE WALTON

Cali Terrain is inspired by pictures from the plane traveling from Washington

DC to Southern California.

Add Call Terrain to your account

https://www.mapbox.com/designer-maps/
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Fonds de carte personnalisables

« Possibilite de générer ses propres fonds de cartes
« Mobilisation des donnees de OpenStreetMap




Fonds de carte personnalisables

TileMill

-
e

Lamballe ¢

{

fif= yRennes]

l-\/

"
Le Petit Sabayon

°

emploi
= Lamotte

Casden

Deli'swich

Café des Bricoles Ty
Collége La Tour
d'Auvergne

Ecole Notre-
Dame’des
miracles

; ROTONDE

i
Hétel de Police

Square| _
\Hyacinthe L

style road

[scalerank>=4][scalerank<=5] { text-
[scalerank>=6] { text-size: 17; }

i

[zoom=14] {
text-fill: lighten(@city_text,10);
text-size: 19;
text-wrap-width: 300;
[scalerank>=8][scalerank<=1] { text-
[scalerank>=2][scalerank<=3] { text-

[scalerank>=4][scalerank<=5] { text-size: 19; }
[scalerank>=6] { text-size: 18; }
¥

[zoom=15] {

text-fil

ighten(@city_text,18);
20;
text-wrap-width: 400;

text-size:

[scalerank>=2][scalerank<=3] { text-si

[scalerank>=4][scalerank<=5] { text-si
19; )

[scalerank>=6] { text-size:

e1[type="town" ][zoom>=8][zoom<=17] {
text-name: @name;

text-face-name: @sans_l1t;
text-placement: point;

text-fill: @town_text;
text-halo-fill: @town_halo;
text-halo-radius: 2;
text-halo-rasterizer: fast;
text-wrap-width: 60;
text-wrap-before: true;
text-line-spacing: -4;
text-min-distance: 15;

[zoom>=13] { text-min-distance: 4; }

text-size: 12;

[zoom>=11] ; text-min-distance: 18;
[zoom>=12] { ; text-wrap-width: 80; }
[zoom>=13] { ; text-wrap-width: 120;
[zoom>=14] { : 160;
[zoom>=15] { : 200;
[200m>=16] { text-size: 22; text-wrap-width: 248;

pol
}
3
text-halo-radius:
2;
b

EH D




Fonds de carte personnalisables

Mapbox Studio
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Fonds de carte personnalisables
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Fonds de carte personnalisables
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La spatialisation des données
comme nouveau paradigme
informationnel



Spatialisation des données

* La spatialisation est un processus qui permet de géoréférencer des
données afin de les visualiser sur une carte

 Plusieurs méthodes (lat/long, jointure attributaire, géotagging, géocodage,
géoparsing)

* L'objectif est de localiser dans I'espace différents types d’informations dans le
but de pouvoir les visualiser sur des cartes numériques

* Processus d’indexation spatiale des contenus Web
* En plus de permettre de visualiser une information, la spatialise

— La carte en ligne support d’organisation
et de de visualisation d’informations



Spatialisation des données

De la représentation de l'information geographique a la représentation
geographique de l'information
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Spatialisation des données

* « ...on n’interroge plus les bases de données pour en faire des cartes.
On utilise des interfaces cartographiques pour naviguer dans un
univers de données. » (Joliveau, 2011)

* La carte : porte d’entrée et de navigation dans des univers de données

* La visualisation : étape de I'analyse = « Regarder avant d’interpréter »

* Présenter des données sur un référentiel cartographique afin d’en faciliter la
compréhension et I'lanalyse



Mashup cartographique

Le premier mashup cartographique (2005)

ForSale Rooms Sublets

http://www.housingmaps.com/



http://www.housingmaps.com/

Mashup cartographique

» Agréger et spatialiser du contenu provenant de diverses sources sur
une interface cartographique selon une logique de mixage
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Pourquoi spatialiser ?

Appréhender et visualiser les données par I'espace
Logiques de concentration, de distribution, d’interactions spatiale d’objets, de phénomenes, de dynamiques,...
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Source / Options v @ X R A 2. Recherche un |
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Pourquoi spatialiser ?

Densité des débits de boissons ayant la licence IV
Elevée \

Le degré d’occupation des logements parisiens

Taux densaleillement supérieur
4 la moyenne en Whijour
5789 2143

Lamoyenne du taux d'ersole dlement
e 21 juin  Paris e de 2 143 Whijour

Sonmces: Apur MIE 2032
10 AT 233

La moyenne du taux d'enso-
leillement & Paris le 21 juin
est de 2143 Wh/jour. Du fait
des ombres générées par les
volumes bitis, les rues étroites
et mal orientées par rapport au
sud accueillent au niveau du sol
beaucoup moins d'ensoleillement
que des grands espaces publics
dégagés comme la place de la
Concorde. Cette cartographie
fournit un indicateur intéressant
des espaces publics plus ensoleil-
1és que la moyenne, davantage
propices & accueillir de la végéta-
tion ou de nouvesux usages.
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Géovisualiser les statistiques publiques

~ Institut national de la statistique

nemamisccnenaes St atistiques locales

[nsee Mesurer pour comprendre

Indicateurs : cartes, données et graphiques [CARTE]| [TaBLEAU| [ SynTHESE ]
CHOISIR DES INDICATEURS
|I| Médiane du niveau de vie (€) 2015 ACTIONS £}
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A ~
Nb de ménages fiscaux, 2015 Q m paramétres &
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21916 4 26 197 (6 703)
W 26198 3 46 156 (1 334)

N/A (3 600)

Part des revenus d'activité dans le rev. disp., 2015
Part des pensions, retraites et rentes dans le rev. disp., 2015

Part des revenus du patrimoine et autres dans le rev. disp.,
2015

Part des prestations sociales dans le rev. disp., 2015

Part des impéts dans le rev. disp., 2015

Part des salaires et traitements hors chémage dans le rev.
disp.. 2015 "

[] classer par type ~

Mes indicateurs
Arriere-plan (aplats de couleurs)

© Médiane du niveau de vie X
CHANGER LE DECOUPAGE GEOGRAPHIQUE
Niveau Commune 2018 >
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e Atlantique
Rechercher un territoire

ALLER PLUS LOIN
“ Partager, imprimer, exporter
W Jouer avec les zonages

v Charger des données externes

https://statistiques-locales.insee.fr/#c=zonage



https://statistiques-locales.insee.fr/#c=zonage

Géovisualiser les statistiques publiques
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Retrouvez plus de données sur nos
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http://map.datafrance.info/population

Géovisualiser les statistiques publiques

Célibataires

r des stations : 50.2 % de célibatalres

http://vincentgarreau.com/dataparis/#



http://vincentgarreau.com/dataparis/

Géovisualiser les statistiques publiques

datasp't Population. Ol vivent les personnes nées dans votre département ? | sLus oinros

(ILLE-ET-VILAINE

https://www.letelegramme.fr/dataspot/mouvements-de-population-quels-sont-les-departements-qui-se-bougent-le-plus-16-12-2016-11334399.php
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Un nouveau regime
cartographique




Nouveau régime cartographique

* La cartographie sur le Géoweb
* La carte s’inscrit dans les technologies et les usages du Web
* Tout le monde est cartographe

e La carte en ligne : outil sémiotique (vocabulaire de signe) mais surtout
procédural (design et programmation)

u
regist ! ' rje enri
Orive Le Moal
S\lém
A
> I q ;+ g —-g EEEEEE
= e Tamb
I Calgue sanstitre 3 La Poste - ®  Université
T—‘S RennesVillejean = | | Dannae 7
Couleur
EEEEEEEEEE Doyen Colas m

L] |
Carti R

Plus dicdnes



La boite a outils

* Guider, accompagner l'utilisateur dans sa conception de
geovisualisations en ligne

* Des outils qui contraignent 'utilisateur dans son choix de systeme de
signes

-
@ OpenlLayers ‘

by RStudio

Interactive Web Apps Presentation
mapbox

c A R T . ® ArcGIS Online

9,
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Les nouveaux « cartographes »

* Data journalist, data scientist, développeur Web,...

e Enthousiasme pour la cartographie thématique
* Pas de culture de la « carte » et de ses « regles » de constructions
* Peu de recul sur les données (qualité, MAJ, intégrité, exhaustivité,...)

* Emphase sur le visuel, le design, le graphisme,...
e ...en écho au développement de la visualisation de données (DataViz)

WEB DESIGNERS V5 WEB DEVELOPERS

ssssssssssssssss

40
DOMAIN KNOWLEDGE COMMUNICATION
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Curous abuutdata




Nouveau réegime, nouvelles logigues

* Implantations ponctuelles avec comme variables visuelles dominantes la variation
de forme et de couleur > Hégémonie des punaises cartographiques

Cette simplification des représentations spatiales s’inscrit dans la logique de

visualisation par les cartes de l'information disponible sur le Web
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Les suppressions demplois annoncées depuis
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Cartographie

transactionnelle

* Presenter les résultats d'une requéte sur une carte
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Cartographie transactionnelle

A

Votre budget

O €50 - € 100 par nuit 6

0 €150 - € 200 par nuit 46

L] €200 + par nuit 45

Filtres populaires

O petit-déjeuner compris 8
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d'hotes et bien plus
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Nouveau régime, nouvelles regles

Choropleth map: In a choropleth map, a 'fill' layer changes
color based on data properties. In this example, the color of a
state changes based on the population in the data.

Gulf of
Mo x, © Mapbox © OpenSwestMap Improve this map

Your First Choropleth Map

T rake your first choropleth map, yauwill be wsing LS, county population data. First, copy This link:

Wisualization wizard
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Nouveau régime, nouvelles regles

0 mapbox Products Solutlons Documentation

Help Glossary v =}

data-driven styling

Data-driven styling allows you to style your spatial data based on its properties. For example, with data-driven styling you can
change the radius of a circle at an intersection based on the number of pedestrians crossing the intersection, change the color

of a state polygon based on the population of each state, or use conditional logic to create bilingual labels. Data-driven styling is’

available in Mapbox Studio, Mapbox GL |5, the Mapbox Maps SDK for iO5, and the Mapbox Maps SDK for Android.

Data-driven styles

Data-driven styles allow you to change a layer’s style based on properties In the layer’s source. For example, you might create a
data-driven style rule that sets the color of states in the US based on the population of each state

Graduated circle map: In a graduated circle map, the radius
of the circle layer Is a representation of the magnitude of data
values. In this example, the color and radius of the circle layer
changes based on the number of pedestrians at that
intersection in the data.

Choropleth map: In a choropleth map, a 'fill' layer changes
color based on data properties. In this example, the color of a
state changes based on the population in the data

| © Machon © Oparimeectian bmgrove B map

Colored line map: In a colored line map, a line layer changes
color based on data properties. In this example, the color of a
flight path changes based on the difference between local
time at the flight's origin and destination.

https://www.mapbox.com/help/how-map-design-works/#data-driven-styles




Nouveau regime, nouvelles regles

CARTO NEWS

STYLING WITH TURBO CARTO

Written by Mamata Akella on Sep 8, 2016
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Quels types de « cartes » sur
le Geoweb

Sous-culture cartographique ?
Transposition de |la cartographie « classique » ?

Renouvellement de la cartographie ?



Cartes choroplethes

U.S. Unemployment Rate by County, 2008

Macon County, IL n
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Explorer les communes
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Cartes en symboles gradués/proportionnels
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Carte de points

The New York Times

s . Ky
Published: July 8, 2015 Mappll‘lg Segr egation

New government rules will require all cities and towns receiving federal housing funds to assess patterns of segregation.
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Correction: In an earlier version of this map, the popup table misstated the share of each census By MATTHEW BLOCH, AMANDA COX and TOM GIRATIKANON

group living in a census tract. For example, Manhattan tract 15200 is 56% white, not 54%. Sources: 2010 U.S_Census. socialexplorercom, Google Maps

http://www.nytimes.com/interactive/2015/07/08/us/census-race-map.html? r=0
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Carte de points
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Recensement 2016 - Langues maternelles

http://vt.anagraph.io/recensement/languesmaternelles/
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Carte de points



https://www.mapbox.com/labs/twitter-gnip/brands/5/38.000/-95.000

Carte de points

https://nextstl.com/2012/08/locals-and-tourists-geotagging-st-louis-photos/
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Géovisualiser des ambiances sonores

HOME PROJECTS DATA TEAM

PiccapiLLy
PRIMARY

34.2%

TRANSPORT

SURPRISE

Leaflet | © OpenStreetMap, © Mapbox, © CART()

TRANSPORT NATURE HUMAN @ MUSIC @ BUILDING



http://goodcitylife.org/chattymaps/index.php

Géovisualiser des traces

Estirnated Ship Size




Géovisualiser des traces
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ovisualiser des donnees spatio-temporelles
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Géovisualiser des données en « temps reel »

https://www.livemap24.com/?lat=48.812063770488088&lon=2.3415040969848633&zoom=15
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Géovisualiser des donnees en temps réel
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Geéovisualiser des données nombreuses
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Les cartes en clusters
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Les cartes en clusters
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Les cartes en clusters

https://carte.snosan.fr/
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Les cartes en clusters




Animer des données spatiales

Animate a point along a route
Use Turf to smoothly animate a point along the distance of a line.
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Nouvelles formes de geovisualisation

* Du WebGL dans les cartes en ligne

* Le WebGL permet de tirer partie de la puissance graphique de la machine
cliente afin de pouvoir afficher de facon fluide des éléments complexes

» Déléguer des rendus complexes au client et non plus au serveur ce qui allege donc
considérablement sa charge et offre d’autres avantages

» Afficher des scenes tridimensionnelles complexes a partir de simples
primitives géomeétriques
* Rotation et inclinaison des cartes

ebGL.

penGL " @cesum
N An open-source JavaScript library for world-class 3D globes and maps

MAPBOX GL

FOR THE WEB




Extrusion 3D de données

https://medium.com/@BorisMericskay/extrusion-3d-de-donn%C3%A9es-spatiales-9c¢67d76431b9
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https://medium.com/@BorisMericskay/extrusion-3d-de-donn%C3%A9es-spatiales-9c67d76431b9

Extruder des lignes
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Extruder des lignes

Wolfman 2017

The route, the story, the legend

Animation
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https://www.mapbox.com/bites/00372/
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KeplerGL : la nouvelle génération

Make an impact with
your location data




KeplerGL : la nouvelle génération
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KeplerGL : la nouvelle génération
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Nouveau régime cartographique ?
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Les tableaux de bord
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Tableaux de bord

* |Interfaces décisionnelles pour « comprendre » en un coup d’ceil
 Combiner cartes, graphiques, indicateurs pour faire parler les données

* Dimension interactive (interrogation des données, informations
supplémentaires)
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Tableaux de bord

* Le mantra de Ben Shneidermann
* Principes et cadre de développement d’applications de visualisation d’informations

» Dépasser la simple perception des données, mobiliser d’autres approches
avec l'interactivité entre |'utilisateur, les données et les visualisations

Overview : Vue d’ensemble des données
Zoom & filter : changer d’échelle, filtrer les données
Details on demand : Fenétre d’ information contextuelle

Informati i
; e
L on Vlsuahzatnon: Mantra

Overview, zoom & filter

Overview, zoom & filter, deta
Overview, zoom & filter, deta

Overview, z
Overview, zoom & f
Overview, zoom & filter

» QOverview, zoom & filter

» Overview, zoom & filter, detai

Overview, zoom & filter, detai

The purpose of visualization is insight, not pictures
Perspicacité, vision, connaissance, trouver la solution,...




Tableaux de bord

Collision Type 3 : : BY BOROUGH
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Tableaux de bord

—| i | 2 CARTS®
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Apr2018

Nombre de sighalements

338,930 signalements

Seure:OpenDataParis (2012)

Graffitis

46,105 graffitis

Mobiliers urbains dégradés

12,213 dégradations

Objets abandonnés

37,518 encombrants

Type de signalements
ALLSELECTED

GRAFFITIS, TAGS, AFFICHES ET AUTOCOLLA...

120k

OBJETS ABANDONNES

PROPRETE

VOIRIE ET DEPLACEMENTS

MOBILIERS URBAINS DEGRADES {ARRACHES, ..
-—

OTHER

Q SEARCH IN 10 CATEGORIES

Arrondissements
340K SELECTED

53k

31k

25k

https://www.sites.univ-rennes?.fr/mastersigat/Webmapping/Dashboard/index.html



https://www.sites.univ-rennes2.fr/mastersigat/Webmapping/Dashboard/index.html

Tableaux de bord

omni-sci

! Taxi Tipping Trends
FILTERS CLEAR P taxi_factual_closesthuikiing - 1,135,199,593 of 1,186,355,342
Tip % Acrass Time
BIN: autc 1y 1g Tme 1w Dec 28, 2008 - Dec 27, 2015
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Tip Percentages Prafile Count by Payment

Avg Tip Avg Fare

8.91% 811,22

% 10.05% Day

https://www.omnisci.com/demos/taxis/#/dashboard/10? k=jpboqgr



https://www.omnisci.com/demos/taxis/#/dashboard/10?_k=jpboqr

Au-dela de visualiser
> Analyser les données par une
entrée spatiale
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Display driving directions
Use the mapbox-gl-directions plugin to show results from the Mapbox Directions API. Click the map

to add an origin and destination.
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Analyse spatiale CALCULATE CLUSTERS OF POINTS
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Analyse spatiale

GETTING STARTED

MEASUREMENT
along
area
bbox
bboxPolygon
bearing
center
centerOfMass
centroid
destination
distance
envelope
length
midpoint
pointOnFeature
polygonTangents
pointToLineDistance
rhumbBearing
rhumbDestination
rhumbDistance
square
greatCircle

COORDINATE MUTATION
cleanCoords
flip
rewind
round

http://turfjs.org/

Welcome to Turfjs

i
Gy,

voronoi w
WB"J/\ lY::SU\
®)mephbex (®)mepbes
Advanced geospatial analysis for browsers and Node.js
Simple Modular Fast
Modular, simple-to-understand JavaScript functions Turf is a collection of small modules, you only need to Takes advantage of the newest algorithms and doesn't
that speak GeoJSON take what you want to use require you to send data to a server


http://turfjs.org/

Perspectives et défis

* De la carte aux géovisualisations de données => repenser la cartographie
thématique
* Son role, son statut, ses usages, ses producteurs, ses lecteurs,...

* Proposer de nouveaux cadres conceptuels
* Sémiologie graphique, approche critique, visualisation de données,...

* Concevoir de nouvelles méthodes et de nouveaux outils
 La formation aux méthodes et aux outils du géoweb

* Quelle place pour les « cartographes » dans ces nouveaux modes
opératoires axés sur la visualisation de données en ligne ?



