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Objectifs de la séance

Appréhender la carte comme objet (géo)graphique
Familiarisation avec la sémiologie graphique

Connaitre les regles de construction d’une carte
»Appréhender le processus de construction d’'une carte
»Connaitre les différentes variables visuelles

»Savoir différencier les données pour adapter les variables visuelles

Savoir faire une (bonne) carte
» Les interdits et ce qu’il ne faut pas faire
»Connaitre les éléments d’habillage d’'une carte

» Revenir sur les évolutions de la carte sur le Web
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Introduction

»La géographie ca sert d’abord a faire la guerre (Lacoste)

A 1980 Soviet map of San Diego naval facilities (left) compared with a US Geological Survey map of the same area,
from 1978 (revised from 1967). @ KENT LEE/EAST VIEW GEOSPATIAL; USGS
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Introduction

»La cartographie a été concue comme une science des
signes avec toutes les difficultés que cela induit tant sur le
plan de la perception que de la subjectivité

Direct Normal Solar Radiation Annual
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Introduction

Science




Introduction

»Une SCIENCE

> Ses bases sont mathématiques (systemes de projection, coordonnées
géographiques, notion d’échelle)

»Un ART
o En tant que mode d’expression graphique

> Une carte doit présenter des qualités de formes (esthétique et
didactique) afin d’exploiter au mieux nos capacités visuelles

o Engagement du concepteur dans le choix des représentations

»Une TECHNIQUE

> Nécessite tout au long du processus 'emploi de divers outils (base de
données, SIG, CAO, Webmapping) et méthodes de représentation




Des formes variées de cartes

Carte a voir
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Taux de mortalité en 2001
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(Carto)graphie

» Le passage d’une information complexe a une image graphique

cLa graphique utilise les propriétés de I'image de I'image visuelle pour faire
apparaitre les relations d’ordre et de ressemblance entre les données

‘ Evolution de la densité de population dans les communes littorales

de 1968 a 2006, en hab/km?
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La population en cartes

Nombre d'habitants.
Par commune

206468
735 496
248 163

Source : IGN/INSEE Echelle : 1/4500000
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Population Present Day
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Show changs. 1990-2015.
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Fetching Population Count...



|’élection présidentielle en cartes

— f Présidentielle - Ia carte des résultats du second tour, commune par commune
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Communication cartographique

message cartographique cteur

auteur cartographe edlteur \
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De la carte...

La carte est un moyen de communication

-~ afin de communiquer de manieére efficace un message
il existe des regles

»La cartographie est un langage particulier, un systeme de
signes encodés
> Comme langage, la carte est a la fois analogique et symbolique

»La cartographie thématique vise a représenter
graphiquement, sur un fond de carte, un phénomene

»Dans le cadre d'un SIG, ce phénomeéne peut prendre la
forme d’une variable statistique, qualitative ou quantitative,
stockée dans les attributs d'une table ou calculée




...a la sémiologie graphique

» La cartographie thématique possede une méthodologie
bien définie, qui permet d’obtenir des représentations

efficaces : la sémiologie graphique e —
°Pensée, réflexion développée et e | 22 |22 | s
conceptualisée fin des années 1960 (Y
par Jacques Bertin : R
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Sémiologie graphique

Sémiologie graphique : I'ensemble des regles permettant I'utilisation
d’un systeme graphique de signes pour la transmission d’une
information correcte et accessible a un lecteur

»La cartographie comme langage
o L'alphabet : point, trait et la surface
o Le vocabulaire : variables visuelles
o et |la syntaxe : est définie par les regles de la perception visuelle

»Ce langage doit étre :
> Visuel : obéir aux regles générales de la perception ;
o Universel : compréhensible par tous

o Clair et cohérent : évite I'exces de redondance, la surcharge...




émiologie graphique
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Regles de bases

Pour faire une bonne représentation cartographique:

= Un impératif : concilier rigueur scientifique et efficacité visuelle

Prise en compte de trois grands parametres :
#1 Implantation géographique :
o ponctuel, linéaire, surfacique

#2 Niveaux de représentation :
o différentiel, ordonné, quantitatif

#3 Variables visuelles :
> forme, taille, valeur, grain, couleur, orientation




Implantation

»L'implantation est la transcription cartographique d’un
objet, d’'une valeur ou d’un phénomene sur un plan

= c’est elle qui conditionne la généralisation

Ponctuelle / /
Linéaire / - //

Zonale / y /




Données en entrée

Niveau d’organisation

Variable
quantitative — Quantitatif
comptage — " discréte
_— concret

Variable
Quantitative —_ qonnées

Y abstraites ——,.~ Variable
Oui quantitative — > Ordonné

-~ continue

Rapport
mathématique

entre valeurs ? Variable
Non " qualitative — > Ordonné

A hiérarchie ordonnée

Variable —

Qualitative — ' :
ordre impossible Variable
b

qualitative ——
nominale

Différentiel
Associatif

@Jégou 2018




Les données

»Une variable qualitative indique 'affectation d’un territoire
(ou d’un point) a une nomenclature (typologie, classe...)
° || peut s’agir d’'une donnée chiffrée (classe) ou d’information
alphanumérique (qualité).

> Pour la représenter, on privilégiera une variation par la forme, le
grain ou la couleur

» Les variables quantitatives expriment des quantités issus
d’'une mesure (superficie) ou d’'un dénombrement
(population) en lien avec un objet géographique (ville, pays,
quartier, route, batiments)

o Les valeurs sont des nombres (discrets ou continu)

o On privilégiera des variations de valeurs, de couleurs ou de taille




Données qualitatives

ORDONNEE (ordinale)

»Ensemble de variables qualitatives que I'on peut classer
par ordre croissant ou décroissant (hiérarchie)
> Ex : Petit, moyen, grand / riche, moyen, pauvre / N2-N3-N4

- 5
b

I Advanced Economies
7] In Transition

[ Less Developed

Bl Least Developed




Données qualitatives

NOMINALE

»Ensemble de variable n’ayant entre elles aucun ordre
° Ex : la branche d’activité, végétation, climat, utilisation du sol




Données quantitatives

ABSOLUE

»Une donnée continue absolue est le nombre total
d’observations sur un territoire donné (pop, effectif,
nombres de quelque chose)

o Pour la représenter, on privilégiera une variation de taille (ex: cercles
proportionnels). PO SELL R Dttt




Données quantitatives

RELATIVE

»Une donnée continue relative est le rapport d’'une donnée
absolue dans un référentiel (densité, taux,...)
o On privilégiera une variation de couleurs (dégradé)

~

Unemployment
Rate, 2008
[] 1% -4%
] 4% -6%
B 6% -8%
B 8% -10%
B 10%-12%
B 12% - More




Discrétisation

» Discrétiser, c’'est découper une série statistique en classes

» Transformation d’une variable continue en variable
discrete > Généralisation

Série Liste de valeurs numériques quantifiant des faits statistiques.

Classe Regroupement des éléments d'une série de statistiques. Chaque classe se
caractérise par le nombre d'éléments et |'étendue.

Etendue | Intervalle entre la limite supérieure d'une classe ou d'une série et sa limite
inférieure.

Seuil C’est la limite entre deux classes. Une série découpée en cinq classes posséde
guatre seuils




Discrétisation

» La discrétisation d'une série statistique implique une
réduction de l'information qu'elle apporte mais permet en
revanche la construction d'une carte lisible (généralisation)

> Elle est donc forcément un compromis entre la rigueur
statistique et les nécessités de la représentation
cartographique.

» Le choix du mode de discrétisation est un probléme
délicat puisqu'il détermine I'aspect de la carte et
conditionne son interprétation.

»Le bon choix sera donc celui qui permettra le mieux de
conserver les informations apportées par les données.




Discrétisation

» Généralisation de I'information
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Discrétisation

»La forme de la distribution statistique

Clagsss  Histogramme |
Charger les valeurs
160 3 5 b1 =
] g g 8 g
140 . . - Distribution uniforme Distribution symétricue
] [courbe de Gauss en forme de cloche)
120 | |
100
g ]
£ o0~
5 1
60
@ Distribution multimodale
] (o0 dissyrmétrique avec des pics)
20
g J
r T T T T T
500 1000 1500 2z 000 2500 3000

Distribution asymétrique positive Distribution asymetrique negative
(o0 dissymétrique & gauche) (ou dissymétrique & droite)




Discrétisation

» Combien de classes ?

4'ciasses: des regroupemments imponants. 6 classes : une discrétisation plus adaptée.

Taux d'évolution annuelie

de la population (1982-1990) Taux d'évolution annuelle
en % de la population (1982-1990)
en %
Bl 24221247
B os1a242 Bl 52321247
[ ] oace Bl 2422523
B oa-3.75 []o81a242
| oaos
25440
c i ible Bl 37655254

Commentaire possible :

Ce sont principalement les
communes autour de
Montpellier qui connaissent
un fort dynamisme.

’

[ :
Les communes autour de
Montpellier sont en forte
croissance.

(1) commune de Montpellier
(1} commune de Montpellier

9 classes : affinement des structures spatiales.
(solution mathématique d'aprés Huntsberger)

Taux d'évolution annuelle
de la population (1982-1990)
en %

Bl c004b12,47
Bl 5232680
Bl 34245.23
I 24024342
[ ]os1a240
~_|oaom

T ]-07030
Bl -2533-0.70

Wl 3758253

(1] commune de Montpelller

Commentaire possible :

Le dynamisme le plus fort
touche essentiellement les
communes au Nord de
Montpellier.




Discrétisation

Egale étendue Chaque classe a la méme étendue

Quantiles Effectifs égaux dans chaque classe. Chaque classe n'a donc pas le méme étendue

Seuils fixes Seuillage a la volonté de I'utilisateur qui fixe les bornes des classes.

Une discrétisation est satisfaisante lorsqu’elle permet la création
de classes homogenes et distinctes entre elles

!

« Les objets geographiques d’'une méme classe doivent se
ressembler plus entre eux qu’ils ne ressemblent aux objets des
autres classes »




Discrétisation

»Les mémes données mais plusieurs cartes

ELECTIONS MUNICIPALES 2001 2e tour

scores obtenus par la gauche
en % de votes exprimés

EFFECTIFS EGAUX AMPLITUDES EGALES

206 422 520 60,3 653

MOYENNE ET ECART-TYPE SEUILS NATURELS
(moyenne = 49% centre de classe)

206 295 425 555 BBS




Discrétisation

»Les mémes données mais plusieurs cartes

Jenks

Personnelle




Manipulations ??7?

0 10 20 km
-

Taux de chémage

par commune

(en %)

- 1-4

- 4-7
7-10
10-12

12-14
 14-16.9

Source : GeoFla 2014
INSEE 2014




Données => représentation

Type d’implantation de I'information Nature de I'information
implantation ponctuelle information a caractere qualitatif
implantation linéaire information a caractere ordonné
Implantation surfacique information a caractere quantitatif

\ Y J
VARIABLES VISUELLES

Des regles dans la représentation des données
geographiques selon la nature de 'information et leur
Implantation geographique.




Variables visuelles

»C’est le point clef : aprés avoir la nature de ses données et
défini I'implantation, il faut choisir la variable visuelle
° Elle va permettre d’exprimer visuellement I'importance de la donnée

» L ’efficacité d ‘'une solution graphique passe par la
correspondance entre les propriétés des données et les
propriétés de la variable visuelle qui les représentera

»Le type de donnée et le type d'implantation déterminent
la variable visuelle

° La seule variable possible pour une donnée quantitative absolue
c’est la taille




6 variables visuelles

Taille ___ Ordre et
hiérarchie
Valeur
Grain
Orientation
Différences et
Forme

ressemblances

Couleur




Type de données > Variables visuelles

Type de Niveau Variable
variable stat. d’organisation  rétinienne
LR X ] ..“
Variable o
quantitative —— Valeurs absolues —» Qua'g'tat'f —> Taile eee
discréte -:o:-:-:-:o:-:-:sg
Variable <
guantitative —— Valeurs relatives ——» Ordgnne — Valeur
continue
Variable 5
qualitative — Valeurs qualitatives —— Ordonné ____ Valeur
ordonnée o Sraln
Différentiel eCe0e e
! Couleur !
Variable # :
gualitative — Valeurs qualitatives — g — _Gram_ m
_ Associatif Orientation
nominale
= L
AL\ 0G0 000
EEEEEEN
SNSSSSN et
P :::::::

177171177 anananaa
@Jégou 2018




(1) Variable de forme

C’est une variation de figures géométriques, de
formes symboliques ou de signes conventionnels
- Essentiellement utilisé en implantation ponctuelle

Formes geometriques Formes symboliques Signes conventionnels

O.D.A‘DI b e )*'1 d% o’ A Point géodésique

—|/\X+ d“ v .AC & s Eglise
I\ | = ¥ QS0 @ o ¥ A 5

'|' Cimetiere

ZS Camping




(1) Variable de forme

» La variable de forme est uniguement différenciatrice
> Elle ne permet de transcrire gu’une information qualitative

o La variable de forme ne peut en aucun cas étre utilisée pour traduire
un ordre (hiérarchie) ou des quantités

» Utilisation pour une meilleure efficacité

o La variation de forme s’utilise surtout en implantation ponctuelle,
elle peut néanmoins s’utiliser en implantation linéaire ou surfacique

o || faut que le nombre de formes employées soit limité (5-7 max)

o |l faut que les formes retenues offrent une forte capacite de
séparation

> Eviter d’associer les formes géométriques classiques : cercle, carré,
triangle, que l'ceil sépare mal




(2) Variable de couleur

» La variation de couleur est uniquement différenciatrice,
elle est utilisée pour représenter des caracteres qualitatifs,
c’est-a-dire des objets de nature différente

» Utilisation pour une meilleure efficacité

° La variation de couleur s’emploie dans toutes les implantations mais
elle est surtout efficace en implantation de surface




(2) Variable de couleur

| 5
Résultats de la segmentation en 10 classes / =
™ o
A v
e
2>
L/
Sl
b3
Types

e
7] salariés a forte mobilité professionnelle

[ Périurbain sous l'attraction d'une métropole T B N
7] Périurbain sous l'attraction d'une ville importante 1‘;

[ Iris peu attractif avec population salariée 1\

[ Iris trés peu attractif avec peu de salariés \'>

[T Iris spécialisé avec peu de salariés ?\wu

£ . 4
[ Iris tres isolé = s

y
d
I Iris urbain peu attractif

/

T b g
I Iris urbain attractif L ’ mi I ne 6e'ut/pas éta bl i r d{,\OI'dwre !

B Type métropele : urbain trés attractif




(2) Variable de couleur

Occupation du sol s W
Sous-bassin hydrographique de la Haine c W
N Kos
Haine
Programme triennal d'actions 2014-2016

Légende
B Teriitoi ificiali 1 [ Zones humides Non classé
Terres arables B Foréts et milieux semi-naturels Eaux de surface

Mais renvoi a des codes couleur familiers !




(3) Variation de valeur

» Utiliser pour traduire des variables quantitatives relatives
o Pour des quantitatives absolue (variation de la taille)

»Permet de traduire un ordre car I'ceil classe les teintes de
la plus claire a la plus foncée

o taches claires = valeurs faibles

o taches foncées = valeurs fortes.

»Permet de représenter une information ordonnée /
relative : séries de valeurs statistiques regroupées en
classes (tx, densités).

»Le nombre de paliers différentiables est de 6 a 7 valeurs de
gris y compris le blanc et le noir.

»Plus efficace en implantation zonale (surfacique)




(3) Variation de valeur

Evolution de la population entre 2006 et 2016
I [-59% ; -20%]
I [-20% ; -10%]
[-10% ; 0%]
[0% ; 10%)
0 [10% ; 20%]
B [20% ; 1221%)]

Densité de population
(hab./km2)
[

LR

50 - 100

100 - 200
e
- 500 - 26603

Sources : IGN et INSEE




(3) Variation de valeur

S P i & E

i Taux de chomage par IRIS en 20
L Sources : INSEE / IGN / Bing

{e

P
AN
“:1’(.* >

"' )’ b 4

,V“‘ Yo,
A
15 000 — 20 000 €
20 000 — 25000 €
25000 — 30000 €
30 000 — 35 000 €

Echelle : 1/160000




(3) Variation de valeur

s ~

7| Immeubles

Source : ARCEP

OOE) 48

NG SA




(3) Variation de valeur

3687 gares de voyageurs

Distance moyenne des communes
a la gare la plus proche: 12km

Distance des communes
a la gare la plus proche
- Gare au sein de la ommune

| -deS5km
5-10 km
| 10-15km

- Plus de 15 km

Source : SNCF/ IGN
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BY NG SA




(3) Variation de valeur




(2) Variable de couleur

» Carte choropléte bivariée
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13000000 348-556 556726 726-97.7%




(2) Variable de couleur

» Carte choropléte bivariée

LA PART DU NOMBRE DE PERSONNES ETRANGERES

ET DU NOMBRE DE PROPRIETAIRES

Analyse bivariée a l‘échelle des RIS dans les
communes de la Métropole du Grand Paris

2 % des RIS de Paris (soit 20 enti-
t8s) présentent des eveés dans
. les deux variables chaisies.

Graphe de distrbution et fréquence des classes (en %)
%

00

Part des personnes propriétares (en %)

Part des personnes de nationalité &trangére (en %)

Sources - Bases NSE Logersent / Population (20) IGN. OperStroetiviap: Risleation | LUCAS Marsn, M2 SIGAT



(4) Variable de grain

»Contrairement a la variation par la valeur, qui implique une
évolution blanc-noir, la variation par le grain vise a
conserver cet équilibre.

»Ici, c’est le nombre d’éléments de la trame qui varie, et non
la valeur (méme ratio entre noir et blanc)

° Pour maintenir cet équilibre, une variation par le grain commence
par une trame tres resserrée vers une trame plus espacée

Variation de grain dans une structure trait

-------
.......
et

Variation de grain dans une structure point




(5) Variable orientation

Les monastéres en Europe de 1'Ouest

L'agriculture en Ile-de-France en 1988

PONBYNY  souce - S. Borin, Initaton
N Mormond 4 @@ grapesque, EPL Pars 1975,

7 Citeaux

“" N l I — 77 \
l W — _-- "\; / / 1
gy 5 | = =
N l I I = 7
' — — — 1
Z; / /l \\\/l e = 4 /\/ 2 BID
YT 2| W T
\ ) | - 1= :
\ PJ/ \ - || J ‘\,{ 7. =
\/ [ g'l- ™ =l ”
| I 124 ) Source | Recensement Général - 4Ok
o \ Agnicole de 1988 . 40km
— ' A N Systémes de production - o
Menastéres Clairvaux ) v ultures spécialisées
dépendantde: __ La Feré- A%0km [IIIHI] Ceréales 77/ et polyculture

Cultures spécialisées
et cultures permanentes

E Grandes cultures




(6) Variable de taille

» La représentation par symbole d’une variable quantitative
implique une modification proportionnelle de sa taille par
rapport a la valeur a cartographier

»Le changement s’effectue alors sur la longueur, la largeur
ou la superficie du symbole

o Surtout utiliser en implantation ponctuelle

° Dans le cas du linéaires, c’est I'épaisseur du trait qui variera

Ex : Nombre d’employés par hopital

= | T 0@
10 30 60

10 30 60




(6) Variable de taille

Regles d’utilisation

» Ne s’utilise que pour des données quantitatives absolues
ou qualitatives
o Effectifs, budgets, types de batiments, hiérarchie, type de route

» C’est |la seule variable visuelle employée pour une donnée
guantitative absolue, car elle est la seule a ordinales traduire
directement des quantités




(6) Variable de taille

Implantation ponctuelle

54 513‘Iogements proposeés
" en juillet 2019

231
200
150
100




(6) Variable de taille

Implantation ponctuelle

Nombre de transactions en sans contact

des touristes étrangers par département en 2018
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Source : Groupe BPCE /IGN




(6) Variable de taille

Implantation linéaire

\(2—’[’{

Flux de covoiturage pendulaire inter-EPCI du Grand-Ouest
Flux entrants et sortants
n, dePlaline Commune

Val-d'Olse avec les zones sulvantes :

[ Entranis | Sorlants
4 La Défense” 1400 900 |
' [Aéroport de Rolssy™ 7002600 |
7 [Bobiany 1000 2600 |
\a Gennevilliers 500 00
(a5 fluee concement las communes de Courbevole,
/.‘«‘ Putea

{ asﬁﬁx co#cm%ht les communes da Mauragard,
o~ Le Masnil-Amalct, Mitry-Mary, Tremblaye-en-France,
Eplais-las-Lowvres et Rolesy-en-France.

l:l Quartier de la Défense
800 l:‘ Aéroport de Roissy

l:‘ Gennevilliers

l:‘ Bobigry

2001
Selne-et- Nombre de salarlés
Marne
24100 Nombre de Trajets
s—000
s 100
I:> 11400 e 800
1700
B covens [ Limites desEPCI ~ ©

BT - nsss 2000 . Sortants




(6) Variable de taille

Implantation zonale

On fait varier la taille des éléments constitutifs de la trame ou le nombre
d’éléments par zone ou encore la taille ou la hauteur des zones

lere méthode : les symboles proportionnels

o On utilise la méme méthode que pour représenter un caractere
qguantitatif en implantation ponctuelle, c’est-a-dire en placant sur
chaque zone (généralement son centroide) un symbole (généralement
un cercle) proportionnel a la quantité.

o Cette méthode est la plus simple et la plus courante.




(6) Variable de taille

Nuamero total de viviendas (area urbana). Santiago. 2002

Exemple de cercles proportionnels
situés sur les centroides des zones
(valeurs quantitatives absolues)

[Fuente: CELADE. procesamientn especial de b base de micrdains. del censo de 2002
Base cavingrafica del CELADE Infsgracien en = SIG: T. Samana, F. Demomes AR METAL 2008




(6) Variable de taille

2eme méthode : la carte en anamorphose (zone
proportionnelle)

o Modification de |la géométrie afin de montrer un phénomene
géographigue quantifié

o Déformation des contours et des surfaces en fonction d’une donnée a
représenter (quantitative)

» Ce type de représentation, a pour but d’adapter la forme de
la carte non pas a la réalité physique mais plutot a la réalité

percue




(6) Variable de taille

Exportations de jouets




(6) Variable de taille

Dorling and Dorling-like Cartograms

Graduated Symbol Map Demers Cartogram Dorling Cartogram




(6) Variable de taille

orld Population in OurWorld

The count in this map represents the size of the population Nevihe ket =y N Data
Each square [s] represents 500,000 people.
All 15,266 squares show where the world’s 7.633 billion people live.

by Max Roser for OurWorldin Data.org — the free online publication
that presents the data and research on how the world is changing
ilation Division
Licensed under CC-BY-SA Kazaklystar
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i ; Eérgenx Iran &
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(6) Variable de taille

WORLD POPULATION

Southeast
Asia

Nicolas Lambert, 2019

(©HOS0)




(6) Variable de taille

3eme méthode : la carte prismatique

o On attribue comme valeur z (hormalement réservée a l'altitude) la
valeur de la donnée que |I'on veut représenter

o Au lieu d’utiliser une variable visuelle « conventionnelle », on va
utiliser 3D, en concevant la représentation directement en relief

Population
Distribution

Whare do see lice?
Where don't e live?

avec un point de vue
différent



(6) Variable de taille

Soe

- Région ~ Haute Garonne | Aude | Hérault -
 Toulouse | Montpellier K Carcassonne/Narbonne

Nombre d'individus par carreaux (1-2057)
INSEE 2012

Improve this mag




(6) Variable de taille




Variations cartographiques

-® .,%{g... o| Pakistan

Population . L e 5 B *
mondiale ey \ Etats-Unis ® e B N )
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en 2020 ® . . ® ..
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e Nigéria .’ .3

O 5
° Brésil ® o .. Indonésie
® o .
L] . ) .
Les dix pays les plus peuplés o @
O — regroupent a eux seuls 4,3 2

milliards d’habitants, soit

58 % de la population N. Lambert, R, Ysebaert, T. Giraud, 2021

mondiale. Source : Gridded Population of the World (GPW-4), CIESIN, 2018




Variations cartographiques

Monaco
Le Vatican

Malte
Densité de A Barhein
population en 2020 --
(en habitants par km?) . 3
P - ) D m Palestine T s
5006
[ Bangladesh "€ .
> Lg %ﬁ?unr?dai T
—

Singapour

55

23 o Maurice
3
0

.
]

NB : Les données représentées ici sont issues d'un calcul géométrique entre les pays du Monde dans un niveau
de généralisation donné et la grille de population indiquée en source. Les résultats peuvent donc sensiblement )
N. Lambert, R, Ysebaert, T. Giraud, 2021

différer des données statistiques officielles. Source : Gridded Population of the World (GPW-4), CIESIN, 2018
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Variations cartographiques
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N. Lambert, R, Ysebaert, T. Giraud, 2021
L Déformation par la méthode de Gastner et Newman, 2004
Source : Gridded Population of the World (GPW-4), CIESIN, 2018




Variations cartographiques

Un point
représente
500 000
personnes

Golfe de { {

Guinée -@’:‘,\- 2
5
'.J 4:;

N. Lambert, R, Ysebaert, T. Giraud, 2021
Source : Gridded Population of the World (GPW-4), CIESIN, 2018




Variations cartographiques

oo
Population oo
mondiale R gy i3 A ; _
en 2020 ; 05 % "t ‘ ;
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N. Lambert, R, Ysebaert, T. Giraud, 2021
Source : Gridded Population of the World (GPW-4), CIESIN, 2018




Variations cartographiques

Potentiel
de population
en 2020

(en milliers
d’habitants*)

Amérique
L centrale

| * Les valeurs sont issues,
» d'un calcul de potentiel : |
i fonction exponentielle,
' distance euclidienne,
' span = 200 km, beta =3

N. Lambert, R, Ysebaert, T. Giraud, 2021
Source : Gridded Population of the World (GPW-4), CIESIN, 2018




Synthese des variables visuelles

Nature des données

Type
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Variables visuelles et SIG

» La contrainte de 'outil
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Variables visuelles et SIG

» La contrainte de 'outil

Afficher: Afficher:

Entitésg Entités
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|./aleurs uniques Quantites
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Communication cartographique

Réalité

Cartographe Destinataire

LJ,2021




Construction de la carte

( De l'image géographique a la carte de géographie W
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Construction de la carte

» Le fond de plan pour mieux appréhender l'espace
représenter

T T T




onstruction de la carte

» Le fond de plan pour mieux appréhender l'espace
représenter

(©DOO0)




Construction de la carte

» Les fonds de carte
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Construction de la carte

» Les fonds de carte
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Construction de la carte

» Les fonds de carte
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Construction de la carte
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Récapitulatif
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Critiques de cartes




Critiques de cartes

Le nombre de chambres par departement par rapport aux
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Critiques de cartes
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Critique de carte

» Carte avec trops
d’informations
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Critique de carte

»Symbologie trop figurative

DYNAMIQUES ET TRAJECTOIRES DES TERRITOIRES
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Evolution de la population des
communes entre 1990 et 2013 (en %)

Ml croisance:45%
Wl stavites: 25%
Ml Basse: 5%

communes en 2013

CGET 2019




Critique de carte

» Carte trop compliquée
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Critique de carte

»Mélange de la variation couleur = incompréhension
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Carte efficace

#La France des résidences
secondaires

Part de résidences secondaires
par commune en 2019

Plus de 40 %
30-40%
20 -30%
10-20%

R 4

“ 5-10%
2

Moins de 5 %

100 km

Sources : INSEE /IGN <> Carte réalisée par Boris Mericskay




Carte efficace

#Evolution de la densité de population

1901 <> 2020

Densité de population
par commune

Plus de 500 hab./km*

200 - 500 hab./km?

100 - 200 hab./km*
. 50 - 100 hab./km*
. 20- 50 hab./km?

10 - 20 hab./km?

Moins de 10 hab./km?*

100 km
Sources : INSEE / IGN <> Carte réalisée par Boris Mericskay it




Carte efficace

Proximité aux urgences hospitaliéres pont doccusidesugences+

zones habitées

Portions du territoire pour lesquelles un point d‘accueil d'urgences aplus de 30" en voiture
hospitalieres est accessible @ moins de 30’ en voiture. 7 Autoroute ou route nationale

Isochrones

Sources : IGN (BD TOPO® juin 2024, ADMIN EXPRESS COG CARTO 2024, service de calcul d'isochrones), DREES (Enquéte Urgences 2023). Cartographie : Cedric Rossi




Evolution de la repartition des sieges

entre la XVI et la XVII legislature Vision genero Ie

des resultats des XVII

elections legislatives
30 juin 2024 - 7 juillet 2024
xvi Xvit .

Carte efficace
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Carte efficace

Des bétes et des bretonenes

Analyse de la densité de population et de la densité du cheptel 194 %
sur les communes bretonnes en 2020

142 %
14 %
134 %

La densité du cheptel est calculée

a l'aide de 'Unité Gros Bétail (UGB),
unité de référence permettant d'agréger
Le bétail de différentes espéces et de
différents dges en utilisant des
coefficients spécifiques établis surla
base des besoins nutritionnels de
chaque type d'animal
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Election présidentielle 2022

Résultats du 2iéme tour, par commune

=\
) 100 000 votes

e
L

M Macron
M Lc Pen

Julien Gaffuri, 27/04/2022, https://observablehq.com/@jga i p-dorling-siniped-circie:
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Vers une nouvelle
semiologie graphique




Nouvelles formes de représentation

Google maps Search Maps | S
UK
Get Directions My Maps Print ] Send == Link
Properties o Wore._ (11 |[ Wep | Sateie | Eamn ]
: Photos =
Eor rent | For sale EI Im EI } \ S W;;Ds
[=] Hide options . ' { [] Wikipedia
A [ Webcams
Property: [JDetached [JSemi [J]Townhouse/Unit b [ Terrain
Bedrooms: [JStudic [J1 [J2 [J3 [J4+ ™ Properties...
Bathrooms: [J1 [J1.5 2 3+ ’ i " Hide all

Saville St. Walton On The Naze [/ - more info »
For sale: £129,995

| 2 bed 1 bath

“Sheen's Estate Agents are pleased to
| offer for sale this two bedroom
mid-terrace house located approximately quarter of a
mile of Walton's town centre, ..." vebra.com

more info

, Coronatmn Rd. Kings Mews. Ramsaate |~ /-

For sale: £89,950

2 bed 1 bath

“A two bedroom first floor apartment in
a secure Private Gated Development
JUS1 off the old town in Margate and within walking
distance of the beach. ..." spicer.co.uk

, Gladeside Close, Walsall [+ - more info »
For sale: £215,000
bed

"**Conservatory & must be viewed**
Internal viewing is a must of this well
presented through out modern family home on

Gladeside Close Shelfield. ..." zoopla.co.uk
, The Close, Holbury. Southampton [+ -

more info »

For sale: £239,950 . = g2 Belg:que

3 bed

“Enfields present for sale San Pierre, a
I delightful detached bungalow situated

in a quiet cul-de-sac location. The accommodation

comprises of three double ..." zoomf.com

, St Mary's Rd. Bodmin [¥] - more info »

; S RS
7 " ey Bo
For sale: £159,950 0Sain i'e 2 i
3 bed : 'v_‘j*‘u'/“‘l‘l\- 1 T YA f'l‘i ¥
“Extended and modernised four : 01Uﬁum% & Atlas - Térms of Use




Nouveau langage cartographique B
|

» La semiologie graphique du géoweb
> Tout le monde est cartographe, quid des regles « classiques » ?
> Nouveaux profils (journaliste, datascientist, développeur web,...)
> La carte outil sémiotique et procédural (design et programmation)
o Utilisateur guider et contraint d’utiliser les systemes de signes
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Une implantation ponctuelle

» L’hégémonie des punaises cartographiques

o Cartographie transactionnelle
> Présenter les résultats d’'une requéte sur une carte
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De la carte a l'infographie

La carte objet de communication (Web)

What Makes a Good Infographic?

underachieving invisible

potential

600D
boring INF“GRAPHIC amateur

damaging

liability embarrassing

(©DOO0)

Emmanuel Macron Marine Le Pen
Y 62.5% 14,091,807 votes votes 37.
- Centrist, supports the E.U. F tionalist, anti-E.U.

Estimated votes remaining
98% of communes reporting

’
S

"J,-"L\ﬂlc

NS, 25 Macron o

v T r LePen =
o B RN R +10 420 +35 +50%

= Marseille'

Source: Interior Ministry of France
Py The New York Times & @nytimes - 7 mal
|29 The latest results from the French presidential election nyti. ms/2pUmjLY
pic_twitter. com/mmgK9IR0IN

¥ 930




Les nouveaux modes de visualisation

»Représentation de données agrégées sous forme ponctuelle

g Boulevard
Irving Boulevard

Block Data
By’ 002

e08

Bruton Road o Hispanic

Other Race / Native
American / Multi-cacial

Gisary 190




Les nouveaux modes de visualisation

> Représentation de données agrégées sous forme ponctuelle

Vitesse moyenne de telechargement
> Internet fixe

> Trés trés trés rapide !
118 Mo/s

>Cava!
4 Mo/s

> Trés trés lent !
1 Kbit/s

Source : Ookla / OpenStreetMap




Les nouveaux modes de visualisation

»HeatMap pour visualiser des données nombreuses

T T “weal T E
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Les nouveaux modes de visualisation

» Clusters pour visualiser des données nombreuses

© mapbox ? nprove this

(EleEke]




Les nouveaux modes de visualisation

» Carroyage pour visualiser des données nombreuses

Prix moyen au m? des appartements vendus en 2017
Moyenne des transactions 9 300 € / m?

Source : Données DVF 2017

(©HOS0)




Les nouveaux modes de visualisation

» Extrusion 3D (compte)

©080)




Les nouveaux modes de visualisation

» Extrusion 3D + graduation de couleur




Les nouveaux modes de visualisation

» Géovisualiser les mobilités autrement




Systemes de signes variés

- De multiples dispositifs graphiques pour representer, différencier,
ordonner, catégoriser des données (avantages, défauts)

Quantitatives Qualitatives

Absolues Relatives Nominales Ordinales
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