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Objectifs de la séance

Appréehender la carte comme objet (geo)graphigue
Familiarisation avec la semiologie graphique
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0! LILINBKSYRSNJ £ S LINPOSaadza RS O2ya
U Connaitre les différentes variables visuelles

U Savoir differencier les données pour adapter les variables visuelles
Savoir faire une (bonne) carte

0[] S& AYUSNRAGAa SiG OS 1jdzQAf yS Tl dz
0/ 2yyIFnuNB tSa StSYSyida RQKFEOAT I

Ul Revenir sur les évolutions de la carte sur le Web
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Introduction
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A 1980 Soviet map of San Diego naval facilities (left) compared with a US Geological Survey map of the same area,
from 1978 (revised from 1967). @ KENT LEE/EAST VIEW GEOSPATIAL; USGS
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Introduction

U La cartographie a été concue comme une science des
signes avec toutes les difficultés que cela induit tant sur le
plan de la perception que de la subjectivité
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Introduction

Science




Introduction

U Une SCIENCE

Ses bases somiathematiqueg(systemes de projection, coordonnées
3S23AN) LKAl dzSasYX y20A2Yy RQSOKSftf S0

UuUunART
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Une carte doit présenter des qualités de formes (esthétique et
RARI OGAljdzS0 I FAY RQSELX 2A0GSNJ I dz

Engagement du conceptedans le choix des représentations

U Une TECHNIQUE
bSOS&aaA0S G2dzi F dz f 2y 3 ollldthacdNB OS &
données, SIG, CAO, Webmappingnhethodesde représentation




Des formes variées de cartes

Carte a voir

L'Afriqlue
Taux de mortalité en 2001

Carte a lire
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(Cartggraphie
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Evolution de la densité de population dans les communes littorales
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La population en cartes

Nombre d'habitants.
Par commune

206468
735 496
248 163
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Communication cartographique

auteur cartographe éditeu\\
3
i\{ pond ||| 2 /

message cartographique lecteur
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La carte est un moyen de communication

A afin de communiquer de maniere efficace un message
Il existe des regles

U Lacartographieest un langageparticulier, un systemede
sighesencodés
Commelangagela carteestalafoisanalogiqueet symbolique

U La cartographie thématique vise a representer
graphiguement, sur un fond de carte, un phénomene

U Dans le cadre d'un SIG, ce phenomene peut prendre la ]
FT2NYS RQdzyS GFNAFOtS aduludAadld
stockée dans les attributs d'une table ou calculée
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U La cartographie thematique possede une methodologie
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efficaces la sémiologie graphiqgue s
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Sémiologie graphique

Sémiologie graphiquef QSy aSYof BISR¥ S0 NB Al S& Q
R Q dygteme graphique de signkd2 dzNJ t | UG NJ Y A
information correcteet accessible a un lecteur

U Lacartographiecommelangage
[ QF f LIKdinG t/ii et la surface
Levocabulaire: variables visuelles
et lasyntaxe: est définie par les regles de la perception visuelle

U Ce langage doit étre :
Visuel: obéir aux regles génerales de la perception ;
Universel: comprehensible par tous
Clairetcohérenty S@AGS f QSEOs§a RS NBR2YR




émiologie graphique

point  (+) ligne (+) zone
forme taille  valeur couleur
PP - @ e
2wl L1 (X )
Qe ® 00

différences ordre proportion

"4

perception séparation différenciation

Vo oo i

@C.Zanin, 2021.

I'alphabet

3 éléments graphiques

le vocabulaire
variables visuelles

la grammaire
expression de
la nature de la donnée

la syntaxe
une bonne perception
visuelle

I langage écrit
: de I'écrivain
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Regles de bases

Pour faire une bonne représentation cartographique:

A Unimpératif: concilierrigueur scientifigueet efficacité visuelle

Prise en compte de trois grands parametres :
#1 Implantation geographique :
ponctuel, linéaire, surfacique

#2 Niveaux de représentation :
différentiel, ordonné, quantitatif

#3 Variables visuelles :
forme, taille, valeur, grain, couleur, orientation




Implantation
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Données en entrée

Niveau d’organisation

Variable
quantitative — Quantitatif
comptage — " discréte
_— concret

Variable
Quantitative —_ qonnées

Y abstraites ——,.~ Variable
Oui quantitative — > Ordonné

-~ continue

Rapport
mathématique

entre valeurs ? Variable
Non " qualitative — > Ordonné

A hiérarchie ordonnée

Variable —

Qualitative — ) .
ordre impossible Variable
b

qualitative ——
nominale

Différentiel
Associatif

@Jégou 2018




Les données

(0 Une variablequalitativeA Y RA lj dzS £ QI F¥SO
62dz RQdzy LRAYGUO t dzyS y2Y
Lf LISdzi aQlF 3ANI RQdzyS R2YyySS

alphanumeérique (qualité).
Pour la représenter, on privilégiera une variation par la forme, le
grain ou la couleur

Ul |
Syc
OK A

U Les variableguantitativesexpriment des quantités issus
RQdzyS YS&adzZNBE 0adzLJSNFAOASO 2d
(population) en lien avec un objet géographique (ville, pays,
quartier, route, batiments)

Les valeurs sont des nombres (discrets ou continu)

On privilegiera des variations de valeurs, de couleurs ou de taille




Données qualitatives

ORDONNEE (ordinale)

19yasSvyofS RS @FNARFoOfSa ljdzk f A
par ordre croissant ou décroissant (hiérarchie)
Ex : Petit, moyen, grand / riche, moyen, pauvre {N&N4

- ".;0‘ |

I Advanced Economies
7] In Transition

[ Less Developed

Bl Least Developed




Donnees qualitatives

NOMINALE

u9yasvofs RS @lelofé yaretry
9E Y fI o0N}YyOKS RQlFIOGAGAGSET ©S3S

CCCCCC

Vegetation

owland broadleaf evergreen forest

eciduous forest, brush, and cultivated vegetation




Données quantitatives

ABSOLUE

0 Une donnee continue absolue est le nombre total ]
RQ20aSNBIFUGAZ2Yya adzNJ dzy U SNNRAU
nombres de quelgue chose)

Pour la représenter, on privilégiera une variation de taille (ex: cercles
proportionnels). Popuiation o U, State Captals




Données quantitatives

RELATIVE

! v S Rzyyss O2YUAYydzS NBfIlIGAUO
Foaz2ftdzS RIya dzy NBFTSNBYUASE

On privilégiera une variation de couleurs (dégradé)

~

HR R : Unemployment
£ LI Rate, 2008
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Discrétisation

05 A& ONEB UdééoSNEne ©rfe §atislique enclasses

UCNF yaFz2N¥YIGA 2cyntinReeaznabled ! NA | 6
discrete > Généralisation

Série Listede valeursnumériquesquantifiant desfaits statistiques

Classe |Regroupementdes élements d'une série de statistiques Chaqueclassese
caractérisepar le nombred'élémentset |'étendue

Etendue | Intervalle entre la limite supérieured'une classeou d'une série et sa limite
inferieure.

Seuil /| Q Sadindite entre deux classesUne série découpéeen cing classegossede
guatre seuils




Discrétisation

U La discrétisation d'une serie statistique implique une
reduction de l'informatiorgu’elle apporte mais permet en
revanche la construction d'une carte lisible (genéralisation)

U Elle est donc forcément utompromisentre la rigueur
statistigue et les nécessitées de la representation
cartographigue.

U Le choix du mode ddiscrétisationest un probleme
deélicat puisqu'idétermine l'aspect de la carte et
conditionne son interprétation

U Le bon choix sera donc celui qui permettra le mieux de
conserver les informations apportéees par les données.




Discrétisation

UDSYSNYf A&l GA2Y RS f QAY T2 NXYI
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Densité de poulation par commune
Il 7-50
[ 50 - 100

100 - 150

150 - 2000
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Discrétisation

U La forme de la distribution statistique

Clagsss  Histogramme |
Charger les valsurs
160 o % B - 2
] g Z & g
140 . . - Distribution uniforme Distribution symétricue
] [courbe de Gauss en forme de cloche)
120 | =
100
g ]
£ o0~
s ]
60 —
@ Distribution multimodale
] (o0 dissyrmétrique avec des pics)
20
g J
r T T T T T
500 1000 1500 2000 2500 3000

Distribution asymétrique positive Distribution asymetrique negative
(o0 dissymétrique & gauche) (ou dissymétrique & droite)




Discrétisation

U0 Combien de classes ?

4'ciasses: des regroupemments imponants. 6 classes : une discrétisation plus adaptée.

Taux d'évolution annuelie

de la population (1982-1930) Taux d'évolution annuelle
en % de la population (1982-1990)
en %
Bl 24221247
[ os1a242 Bl 52321247
[ ] oaoe B 242a523
B oa-3.75 [ lo81a242
| loaos
-25430
c i ible : Bl 37655254

Commentaire possible :

Ce sont principalement les
communes autour de
Montpellier qui connaissent
un fort dynamisme.

’

[ :
Les communes autour de
Montpellier sont en forte
croissance.

(1) commune de Montpellier
(1} commune de Montpellier

9 classes : affinement des structures spatiales.
(solution mathématique d'aprés Huntsberger)

Taux d'évolution annuelle
de la population (1982-1990)
en %

Il ¢00a12,47
Bl 5232680
Bl 34245.23
I 24024342
[ ]os1aza0
~_|oaom

T ]-07030
Bl -2533-0.70

Wl 3758253

(1] commune de Montpelller

Commentaire possible :

Le dynamisme le plus fort
touche essentiellement les
communes au Nord de
Montpellier.




Discrétisation

Egale étendue Chaqueclassealamémeétendue

Quantiles Effectifségauxdanschaqueclasse Chaqueclassen‘adoncpasle mémeeétendue

Seuils fixes Seuillagealavolontéde l'utilisateur qui fixe lesbornesdesclasses

''yS RA&AONBUOAA&AFGA2Y Sad ar aaasz
de classes homogeéenes et distinctes entre elles

!

«[ S& 202S0& 3IS2INY LKAIdzSa F
NE&aaSYof SN L dza SYGNB SdzE |«
autres classes




Discrétisation

U Les mémes donneées mais plusieurs cartes

ELECTIONS MUNICIPALES 2001 2e tour

scores obtenus par la gauche
en % de votes exprimés

EFFECTIFS EGAUX AMPLITUDES EGALES

206 422 520 60,3 653

MOYENNE ET ECART-TYPE SEUILS NATURELS
(moyenne = 49% centre de classe)

20 30 43

EY) &0 66
206 295 425 555 BBS




Discrétisation

U Les mémes données mais plusieurs cartes

Jenks

Personnelle




Manipulations ??7?

Taux de chémage

par commune

(en %)

- 1-4

- 4-7
7-10
10-12

12-14
 14-16.9

Source : GeoFla 2014
INSEE 2014

0 10 20 km
-




DonnéesA représentation

Type doi mplantation dNatludienfder mat ind

implantation ponctuelle information a caractere qualitatif
implantation linéaire information a caractere ordonné
Implantation surfacique information a caractere quantitatif

\ J
|

VARIABLES VISUELLES

Des regles dans la représentation des données
geographiques selonlanaturede | 6i nf or mat i
Implantation geographique.




Variables visuelles

0/ QSad f SaptéRavairla nduresl& ses données et
RSTAYVA fQAYLIX I yalFdA2yS At Tt
9tfS @I LISNN¥SGGUNBE RQSELINAYSNI OAa
ULOQSTFFAOQUZDS 152 Rdzi A2y 3IANI LKA d
correspondance entre les proprietés des données et les
propriétes de la variable visuelle qui les représentera

[ S eSS RS R2YyYSS S S GeéLl
la variable visuelle

La seule variable possible pour une donnée quantitative absolue
oQSad ftI GFAt€S




6 variables visuelles

Taille

Ordre et
hiérarchie

Valeur

Grain

Orientation

Différences et
ressemblances

Forme

Couleur




Type de données > Variables visuel

Type de Niveau Variable
variable stat. d’organisation  rétinienne
(X X ] ..“
Variable o
quantitative —— Valeurs absolues —» Qua'g'tat'f —> Taile eee
discréte -:o:-:-:-:o:-:-:sg
Variable -
quantitative —— Valeurs relatives —» Ordgnne — Valeur
continue
Variable 5
qualitative — Valeurs qualitatives —» Ordonné _,. Vale_ur
e o) Grain
Différentiel

Couleur

Variable £ : ?
qualitative — Valeurs qualitatives — aqcociatif ™ S m
] sociati Orientation

AL\ 0G0 000
EEEEEEN
R S N YRR
44404
Pl ol i ak al AAAAAAA

177171177 anananaa
@Jégou 2018
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(1) Variable de forme

| QS&0 dzyS OFNAI GA2Y RS 7
formes symboligues ou de signes conventionnels
A Essentiellement utilisé en implantation ponctuelle

Formes geometriques Formes symboliques Signes conventionnels

O.D.A‘DI b e )*'1 d% o’ A Point géodésique

—|/\X d:"".AC@/ Eglise
ST Yesesta o

'|' Cimetiere

ZS Camping




(1) Variable de forme

U La variable de formest uniquement difféerenciatrice
9ffS yS LISNN¥SG RS GNIyaONANBE [ dzC
La variable de forme ne peut en aucun cas étre utilisée pour traduire
un ordre (hiérarchie) ou des quantités

U Utilisation pour une meilleure efficacité
[ GFENRFOGAZY RS F2NX¥S &aQdz
SttS LISdzi ySlIyY2Aya aQdzuAf
Il faut que lenombre de formes employees soit lImi{B-7 max)

Il faut que les formes retenues offrent unete capacité de
séparation

fA&aS

A a
AaSNJ S




(2) Variable de couleur

U La variation de couleur eshiquement differenciatrice
elle est utilisee pour représenter des caracteres qualitatifs,
O Q-%-direé des objets de nature différente

U Utilisation pour une meilleure efficacité
[ OFNAFOAZY RS O2dz SdzNJ a QSYLX 2 A
elle est surtout efficace en implantation de surface




(2) Variable de couleur

i \f’ \
Résultats de la segmentation en 10 classes / {,.
™ o
: o
e
2>
L
i AL
b3
Types

e
7] salariés a forte mobilité professionnelle

[ Périurbain sous l'attraction d'une métropole T B N
7] Périurbain sous l'attraction d'une ville importante 7—“;

[ Iris peu attractif avec population salariée 1\

[ Iris trés peu attractif avec peu de salariés \'>

[T Iris spécialisé avec peu de salariés ?\w‘

[ Iris tres isolé 3

I Iris urbain peu attractif
I Iris urbain attractif
B Type métropele : urbain trés attractif

peut- pas ®t ¢

™ i




(2) Variable de couleur

Occupation du sol s W
Sous-bassin hydrographique de la Haine c W
N Kos
Haine
Programme triennal d'actions 2014-2016

Légende
B Teriitoi ificiali 1 [ Zones humides Non classé
Terres arables B Foréts et milieux semi-naturels Eaux de surface

Mais renvoi a des codes couleur familiers !




(3) Variation de valeur

U Utiliser pour traduire desariables quantitatives relatives
Pour des gquantitatives absolue (variation de la taille)

(I Permet de traduire uordre O NJ f QdzA f Of | & & ¢
la plus claire a la plus foncée

taches claires = valeurs faibles

taches foncées = valeurs fortes.

U Permet de représenter une informatiardonnée /
relative : séries de valeurs statistiguesgroupées en
classeqtx, densites).

U Le nombre de paliers differentiables est@a 7 valeurs de
gris y compris le blanc et le noir.

U Plus efficace en implantatiaronale(surfacique)




(3) Variation de valeur

Evolution de la population entre 2006 et 2016 |
[-10% ; 0%]
[0% ; 10%]
100 km

I [59% ; -20%]
N [-20% ; -10%]
0 [10% ; 20%]

B [20% ; 1221%)]

-2

N
LR

de population
50 - 100
200

- 500 - 26603

(hab./km2)

Densité
Sources :IGN et INSEE




(3) Variation de valeur

" 640615000 €
- 15000-20000 €

20000—25000 €
25000 —-30 000 €
30000 - 35000 €

“Echelle - 1/160000




