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Objectifs de la séance

üAppréhender la carte comme objet (géo)graphique

üFamiliarisation avec la sémiologie graphique

ü/ƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎŀǊǘŜ
ü!ǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎŀǊǘŜ

üConnaître les différentes variables visuelles

üSavoir différencier les données pour adapter les variables visuelles

üSavoir faire une (bonne) carte
ü[Ŝǎ ƛƴǘŜǊŘƛǘǎ Ŝǘ ŎŜ ǉǳΩƛƭ ƴŜ Ŧŀǳǘ Ǉŀǎ ŦŀƛǊŜ

ü/ƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘΩƘŀōƛƭƭŀƎŜ ŘΩǳƴŜ ŎŀǊǘŜ

üRevenir sur les évolutions de la carte sur le Web
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ü[ŀ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛŜ Ŏŀ ǎŜǊǘ ŘΩŀōƻǊŘ Ł ŦŀƛǊŜ ƭŀ ƎǳŜǊǊŜ ό[ŀŎƻǎǘŜύ



Introduction
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Introduction

üLa cartographie a été conçue comme une science des 
signes avec toutes les difficultés que cela induit tant sur le 
plan de la perception que de la subjectivité
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Science

TechniqueArt



Introduction

üUne SCIENCE
Ses bases sont mathématiques(systèmes de projection, coordonnées 
ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎΣ ƴƻǘƛƻƴ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜύ

üUn ART 
En tant que ƳƻŘŜ ŘΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ 

Une carte doit présenter des qualités de formes (esthétique et 
ŘƛŘŀŎǘƛǉǳŜύ ŀŦƛƴ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŜǊ ŀǳ ƳƛŜǳȄ ƴƻǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ǾƛǎǳŜƭƭŜǎ

Engagement du concepteur dans le choix des représentations

üUne TECHNIQUE
bŞŎŜǎǎƛǘŜ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ƭΩŜƳǇƭƻƛ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎ outils (base de 
données, SIG, CAO, Webmapping) et méthodesde représentation 

9



Des formes variées de cartes
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(Carto)graphie

ü[Ŝ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇƭŜȄŜ Ł ǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ
[ŀ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǳǘƛƭƛǎŜ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ǾƛǎǳŜƭƭŜ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ 
ŀǇǇŀǊŀƞǘǊŜ ƭŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻǊŘǊŜ Ŝǘ ŘŜ ǊŜǎǎŜƳōƭŀƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ
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La population en cartes
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[ΩŞƭŜŎǘƛƻƴ ǇǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭƭŜ Ŝƴ ŎŀǊǘŜǎ



Communication cartographique
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5Ŝ ƭŀ ŎŀǊǘŜΧ

La carte est un moyen de communication 

Ąafin de communiquer de manière efficace un message     
il existe des règles

üLacartographieest un langageparticulier, un systèmede
signesencodés

Commelangage,la carteestà la foisanalogiqueet symbolique

üLa cartographie thématique vise à représenter 
graphiquement, sur un fond de carte, un phénomène 

üDans le cadre d'un SIG, ce phénomène peut prendre la 
ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜΣ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜ ƻǳ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜΣ 
stockée dans les attributs d'une table ou calculée
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ΧŁ ƭŀ ǎŞƳƛƻƭƻƎƛŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ

üLa cartographie thématique possède une méthodologie 
ōƛŜƴ ŘŞŦƛƴƛŜΣ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴǎ 
efficaces: la sémiologie graphique

Pensée, réflexion développée et 

conceptualisée fin des années 1960

par Jacques Bertin
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Sémiologie graphique

Sémiologie graphique: ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 
ŘΩǳƴ système graphique de signes ǇƻǳǊ ƭŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŘΩǳƴŜ 

information correcteet accessible à un lecteur

üLacartographiecommelangage
[ΩŀƭǇƘŀōŜǘ: point, trait et la surface 

Le vocabulaire: variables visuelles 

et la syntaxe: est définie par les règles de la perception visuelle

üCe langage doit être : 
Visuel : obéir aux règles générales de la perception ;

Universel : compréhensible par tous 

Clair et cohérent Υ ŞǾƛǘŜ ƭΩŜȄŎŝǎ ŘŜ ǊŜŘƻƴŘŀƴŎŜΣ ƭŀ ǎǳǊŎƘŀǊƎŜΧ
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Sémiologie graphique
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Règles de bases

Pour faire une bonne représentation cartographique: 

ĄUnimpératif : concilierrigueurscientifiqueet efficacitévisuelle

Prise en compte de trois grands paramètres : 

19

#1  Implantation géographique : 
ponctuel, linéaire, surfacique

#2  Niveaux de représentation : 
différentiel, ordonné, quantitatif

#3 Variables visuelles : 
forme, taille, valeur, grain, couleur, orientation



Implantation

ü[ΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭŀ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘΩǳƴ 
ƻōƧŜǘΣ ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ƻǳ ŘΩǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǎǳǊ ǳƴ Ǉƭŀƴ

ĄŎΩŜǎǘ ŜƭƭŜ ǉǳƛ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜ ƭŀ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŀǘƛƻƴ
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Données en entrée
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Les données

üUne variable qualitativeƛƴŘƛǉǳŜ ƭΩŀŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ 
όƻǳ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘύ Ł ǳƴŜ ƴƻƳŜƴŎƭŀǘǳǊŜ όǘȅǇƻƭƻƎƛŜΣ ŎƭŀǎǎŜΧύ
Lƭ ǇŜǳǘ ǎΩŀƎƛǊ ŘΩǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ  ŎƘƛŦŦǊŞŜ όŎƭŀǎǎŜύ ƻǳ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 
alphanumérique (qualité).

Pour la représenter, on privilégiera une variation par la forme, le 
grain ou la couleur

üLes variables quantitativesexpriment des quantités issus 
ŘΩǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ όǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜύ ƻǳ ŘΩǳƴ ŘŞƴƻƳōǊŜƳŜƴǘ 
(population) en lien avec un objet géographique (ville, pays, 
quartier, route, bâtiments)

Les valeurs sont des nombres (discrets ou continu)

On privilégiera des variations de valeurs, de couleurs ou de taille
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Données qualitatives

ORDONNEE (ordinale)

ü9ƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ŎƭŀǎǎŜǊ  
par ordre croissant ou décroissant (hiérarchie)

Ex : Petit, moyen, grand / riche, moyen, pauvre / N2-N3-N4
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Données qualitatives

NOMINALE

ü9ƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƴΩŀȅŀƴǘ ŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ŀǳŎǳƴ ƻǊŘǊŜ 
9Ȅ Υ ƭŀ ōǊŀƴŎƘŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞΣ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴΣ ŎƭƛƳŀǘΣ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ
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Données quantitatives

ABSOLUE

üUne donnée continue absolue est le nombre total 
ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ǳƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘƻƴƴŞ όǇƻǇΣ ŜŦŦŜŎǘƛŦΣ 
nombres de quelque chose)

Pour la représenter, on privilégiera une variation de taille (ex: cercles 
proportionnels).
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Données quantitatives

RELATIVE

ü¦ƴŜ ŘƻƴƴŞŜ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ  Ŝǎǘ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘΩǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ 
ŀōǎƻƭǳŜ Řŀƴǎ ǳƴ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ όŘŜƴǎƛǘŞΣ ǘŀǳȄΣΧύ

On privilégiera une variation de couleurs (dégradé)
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Discrétisation

ü5ƛǎŎǊŞǘƛǎŜǊΣ ŎΩŜǎǘ découperune sériestatistique en classes

ü¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ continueen variable 
discrète > Généralisation
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Série Listede valeursnumériquesquantifiantdesfaitsstatistiques.

Classe Regroupementdes éléments d'une série de statistiques. Chaqueclassese
caractérisepar le nombred'élémentset l'étendue.

Etendue Intervalle entre la limite supérieured'une classeou d'une série et sa limite
inférieure.

Seuil /ΩŜǎǘla limite entre deuxclasses. Unesériedécoupéeen cinq classespossède
quatreseuils



Discrétisation

üLa discrétisation d'une série statistique implique une 
réduction de l'informationqu'elle apporte mais permet en 
revanche la construction d'une carte lisible (généralisation)

üElle est donc forcément un compromisentre la rigueur 
statistique et les nécessités de la représentation 
cartographique. 

üLe choix du mode dediscrétisation est un problème 
délicat puisqu'ildétermine l'aspect de la carte et 
conditionne son interprétation. 

üLe bon choix sera donc celui qui permettra le mieux de 
conserver les informations apportées par les données.
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Discrétisation

üDŞƴŞǊŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ
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Discrétisation

üLa forme de la distribution statistique
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Discrétisation

üCombien de classes ?
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Discrétisation

Egale étendue Chaqueclassea la mêmeétendue

Quantiles Effectifségauxdanschaqueclasse. Chaqueclassen'a doncpasle mêmeétendue

Seuils fixes Seuillageà la volontéde l'utilisateurqui fixe lesbornesdesclasses.
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¦ƴŜ ŘƛǎŎǊŞǘƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǎŀǘƛǎŦŀƛǎŀƴǘŜ ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ 
de classes homogènes et distinctes entre elles

«[Ŝǎ ƻōƧŜǘǎ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ŎƭŀǎǎŜ ŘƻƛǾŜƴǘ ǎŜ 
ǊŜǎǎŜƳōƭŜǊ Ǉƭǳǎ ŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ǉǳΩƛƭǎ ƴŜ ǊŜǎǎŜƳōƭŜƴǘ ŀǳȄ ƻōƧŜǘǎ ŘŜǎ 

autres classes»



Discrétisation

üLes mêmes données mais plusieurs cartes

33



Discrétisation

üLes mêmes données mais plusieurs cartes
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Manipulations ???
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Données  Ą représentation

VARIABLES VISUELLES

Des règles dans la représentation des données 
géographiques selon la nature de lôinformation et leur 

implantation géographique.

36

Nature de lôinformation

Åinformation à caractère qualitatif

Åinformation à caractère ordonné

Åinformation à caractère quantitatif

Type dôimplantation de lôinformation

Áimplantation ponctuelle

Áimplantation linéaire

ÁImplantation surfacique



Variables visuelles

ü/ΩŜǎǘ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŎƭŜŦ : après avoir la nature de ses données et 
ŘŞŦƛƴƛ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŎƘƻƛǎƛǊ ƭŀ  ǾŀǊƛŀōƭŜ ǾƛǎǳŜƭƭŜ
9ƭƭŜ Ǿŀ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŜȄǇǊƛƳŜǊ ǾƛǎǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ŘƻƴƴŞŜ

üLΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǇŀǎǎŜ ǇŀǊ ƭŀ 
correspondance entre les propriétés des données et les 
propriétés de la variable visuelle qui les représentera

ü[Ŝ ǘȅǇŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜ Ŝǘ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜƴǘ 
la variable visuelle

La seule variable possible pour une donnée quantitative absolue 
ŎΩŜǎǘ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ
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6 variables visuelles
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Ordre et 

hiérarchie

Différences et 

ressemblances



Type de données > Variables visuelles

39
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(1) Variable de forme

/ΩŜǎǘ ǳƴŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦƛƎǳǊŜǎ ƎŞƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎΣ ŘŜ 
formes symboliques ou de signes conventionnels

40

Ą Essentiellement utilisé en implantation ponctuelle

Formes géométriques Formes symboliques Signes conventionnels



(1) Variable de forme

üLa variable de forme est uniquement différenciatrice
9ƭƭŜ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǘǊŀƴǎŎǊƛǊŜ ǉǳΩǳƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜ

La variable de forme ne peut en aucun cas être utilisée pour traduire 
un ordre (hiérarchie) ou des quantités

üUtilisation pour une meilleure efficacité
[ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦƻǊƳŜ ǎΩǳǘƛƭƛǎŜ ǎǳǊǘƻǳǘ Ŝƴ ƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜΣ 
ŜƭƭŜ ǇŜǳǘ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ ǎΩǳǘƛƭƛǎŜǊ Ŝƴ ƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ƻǳ ǎǳǊŦŀŎƛǉǳŜ

Il faut que le nombre de formes employées soit limité (5-7 max)

Il faut que les formes retenues offrent une forte capacité de 
séparation

;ǾƛǘŜǊ ŘΩŀǎǎƻŎƛŜǊ ƭŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ƎŞƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜǎ Υ ŎŜǊŎƭŜΣ ŎŀǊǊŞΣ 
ǘǊƛŀƴƎƭŜΣ ǉǳŜ ƭΩǆƛƭ ǎŞǇŀǊŜ Ƴŀƭ 
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(2) Variable de couleur

üLa variation de couleur est uniquement différenciatrice, 
elle est utilisée pour représenter des caractères qualitatifs, 
ŎΩŜǎǘ-à-dire des objets de nature différente

üUtilisation pour une meilleure efficacité
[ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊ ǎΩŜƳǇƭƻƛŜ Řŀƴǎ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴǎ Ƴŀƛǎ 
elle est surtout efficace en implantation de surface 
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(2) Variable de couleur

43

L ôîil ne peut pas ®tablir dôordre ! 



(2) Variable de couleur

44

Mais renvoi à des codes couleur familiers !



(3) Variation de valeur

üUtiliser pour traduire des variables quantitatives relatives
Pour des quantitatives absolue (variation de la taille)

üPermet de traduire un ordreŎŀǊ ƭΩǆƛƭ ŎƭŀǎǎŜ ƭŜǎ ǘŜƛƴǘŜǎ ŘŜ 
la plus claire à la plus foncée

taches claires = valeurs faibles

taches foncées = valeurs fortes. 

üPermet de représenter une information ordonnée / 
relative : séries de valeurs statistiques regroupées en 
classes(tx, densités). 

üLe nombre de paliers différentiables est de 6 à 7 valeurs de 
gris y compris le blanc et le noir. 

üPlus efficace en implantation zonale(surfacique)
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(3) Variation de valeur
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(3) Variation de valeur
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