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» Lagéographie : I'étude des relations entre les sociétés et
leur milieu

Retour en arriere

= Objectifs : la description et I'interprétation de I'organisation de la
surface terrestre par les sociétés humaines

= La geographie a privilégié une approche verticale des relations
entre les sociétes et leur territoire (site et situation)

= L'objectif de cette approche était d'examiner comment le milieu
dans lequel est etabli une sociéte (climat, topographie, ressources
naturelles, etc.) exerce une influence sur son fonctionnement, ses

modes de vie voire son type d'organisation sociale, économique et
politique

(A) Plaine homogene (B) Vallee de largeur 9 km

(C) Vallée de largeur 1 km
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Retour en arriere

> Milieu du 20éme sjécle changements dans la maniére de
penser et de pratiquer la géographie

= Etude des relations horizontales (géographie quantitative)

= Prise en compte de la position des lieux (ou des phénomenes) et
des relations des lieux entre eux

= En quoi ce qui se passe en un lieu dépend-il ou influe-t-il sur ce qui
se passe dans d 'autres lieux ?

= Trois questions fondamentales :
m Ou?

m Pourquoi la ?

m Pourquoi pas ailleurs ?




Retour en arriere

» La géographie quantitative

Démarche hypothético-déductive (tester des modeles)
m Recours aux mathématiques et aux statistiques
m Tester les lois générales sur I'organisation spatiale des phénomenes

Loi de Tobler « Tout interagit avec tout, mais deux objets proches
ont plus de chances de le faire que deux objets éloignés »

. M O d é | e S g raVitai reS Villes et bourgs attractifs dans le sud ouest de la France




Retour en arriere

» La géographie quantitative

= Torsten Hagerstrand avec la time geography
= Peter Haggett avec I'épidémiologie
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Ficure 3—Children under 15 years of age in 1940.



Analyse spatiale N
|

> Qu’est-ce que 'analyse spatiale?

= L'analyse spatiale étudie la répartition et 'organisation d’ensemble
d'objets qui sont localisables (Pumain et St-Julien, 1997)

= L'analyse spatiale met en évidence des structures et des formes

d’organisation spatiale récurrentes, que résument par exemple les
modeles centre-périphérie (Hypergeo)
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Analyse spatiale
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Dr John Snow et I'épidémie de cholera, Londres 1854

—

http://www.ph.ucla.edu/epi/snow/snowmap1.pdf
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Analyse spatiale

» ensemble d'opérations prenant en compte la répartition
spatiale des objets géographiques et qui débouche sur des
methodes d’explication formalisées des structures et des
dynamiques spatiales, a partir de leur localisation
geographique.
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Analyse spatiale

i
|
> Objectifs de I'analyse spatiale

= Deécrire la disposition particuliere d’objets, leur organisation
spatiale, leurs répartitions dans I'espace

m Mettre en évidence les formes d’organisation spatiale

m Reépartition et distribution spatiales

m Caractériser les processus de spatialisation a l'origine de ces structures
m Cerner les dynamiques des systemes spatiaux

= En somme, I'analyse spatiale se consacre a la localisation et a
I'étude d’'un phénoméne dans I'espace a des fins de description,
explication et modélisation

- Etudie tout autant la répartition d’'un phénomeéne dans I’espace
(répartition, organisation, proximité) que I'influence de cet espace
sur le phénomene lui-méme (variables explicatives)



Finalités de I’AS, en quelques mots N
queiq T

» Recherche
d'un modele d'organisation spatiale globale, de structures
genéerales

d'une tendance spatiale, d'un gradient (Nord-sud ; centre-
périphérie, etc.)

d’interactions, de relations, d’'interdépendance entre lieux

de particularites locales tels que des agrégats (regroupements
d'objets ou d’événements)

d'un emplacement idéal
Etc.

> Permet aussi

le suivi d’'un processus ou d'un phénomene dans lI'espace et/ou le
temps

L’élaboration de modeles prédictifs



Analyse spatiale et SIG

» La manipulation de données

m Séries de processus de manipulations des données

m Transformations géomeétrique, raster <-> vecteur, analyses
topographiques et topologiques,...

= Obijectif : extraire de nouvelles informations des données par des
geotraitements

= Mettre en relation diverses couches d’informations (superposition)
= Mettre en évidence d'éventuelles regularités spatiales




Pour aller plus loin

> Retour aux sources de I'analyse spatiale

HYPERGE® T

Accueil Plan du site  Articles les plus populaires  aide auteurs [ Rechercher:[C, |

Accueil > Frangais > Spatialité des sociétés

1 1 Frangais
2 English
2 Espaiiol Spatialité des sociétés
Spatialité des sociétés Sous-rubriques
2 Géographie % Concepts
~ . iéte 2 For s épisté gig
s La dynamique des systémes
& Villes, Régions et Territoires & Index complémentaire

% outils
% Théories
L modéles spatiaux

La ialité réunit I" des iti et des pratiques de la vie individuelle et sociale qui sont liées a la position des in idus et des groupes
relativement les uns aux autres. Un postulat fondamental de la géographie est que ces positions relatives (ou situations géographiques) déterminent,
en probabilité ou en partie, la forme et I'intensité des interactions sociales. Celles-ci a leur tour reconstruisent, en les déformant de maniére
incrémentale, les grandes structures de I'espace géographique. La spatialité est I'un des deux grands paradigmes explicatifs construits par la
géographie pour contribuer a I'explication de la différ iati de I'ocs i de la surface de la terre par les sociétés humaines, elle constitue une
interprétation par des relations « horizontales », qui éte les ications fi ées sur les relations « verticales » des sociétés avec la diversité des
conditions et des ressources offertes par les milieux naturels. Le paradigme de la spatialité s'est affirmé surtout a partir des années 1950.

La notion d’espace en géographie s'appuie sur trois grands systémes de référence :1) I'espace de localisation est un ensemble de coordonnées
terrestres ol la position de chaque point est repérée par sa latitude, sa long et son (selon un systé de projection donné) ; 2) I'espace
tel quil est percu, vécu ou représenté a I'échelle des individus comporte, par dela de fortes variations subjectives et culturelles, une organisation assez
systématique, trés souvent centrée sur la personne et constituée en bulles proxémiques (E.T. Hall) ou en « coquilles » (A. Moles) concentriques, de
familiarité décroissante avec I'éloignement, et dans lesquelles la perception des distances, dilatée dans les zones connues, se contracte au fur et a
mesure que I'information sur les lieux décroit. Les formes concrétes de ces repré ions, souvent imilables a des auréoles concentriques dans les
sociétés sédentaires traditionnelles, se diversifient en fonction des pratiques de mobilité des individus et de leur fréq ion des lieux qui constituent
leur espace de vie, elles définissent des territoires et des réseaux ; 3) I'agrégation de ces espaces individuels et la composition de leurs interactions
réitérées dans la durée produit un espace géographique, hétérogéne et anisotrope, constitué de noeuds et d’axes hiérarchisés qui organisent les flux
de circulation dans des territoires inégalement maillés. Au cours de I'histoire, cet espace géographique tend a devenir de plus en plus hétérogéne
(contrasté) en termes de répartition du poids (masse, richesse) des nceuds ou des mailles et contracté en temps de parcours, alors que les conditions
de circulation (vitesse, confort) aux grandes distances, ainsi que les formes et les conditions de I’habitat tendent a s’Thomogénéiser.

Chaque société organise son territoire selon une spatialité qui lui est propre et qui dépend de ses valeurs et de ses normes ainsi que de ses choix
d'activités et de sa maitrise technique. On I'analyse a partir des principales composantes du fonctionnement des territoires que sont I'appropriation,
I'habitat, la circulation, I'exploitation (ou production) et I'administration (ou gestion). Le dimensionnement, I'espacement, les densités et les formes

http://www.hypergeo.eu/spip.php?rubriquel
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http://www.hypergeo.eu/spip.php?rubrique1

Analyse spatiale et SIG

» Les outils de base de QGIS

B Matnce des distances...
ﬁ Total des longueurs de ligne...

g% Outils de recherche ’
) outiks de géotraitement ’
@ outils de glométrie ’
a Outils de gestion de donrées »

ﬂ Points dans un polygone...

™ Lister les valeurs uniques...

58 Statistques basiques...

%% Coordonnee(s) moyenne(s)...

% Intersections de hgnes...

f Analyse du plus proche voisin..

' Enveloppe(s) convexe(s)...
# Tampon(s)...

[ q " Intersection...

' Union...

ﬂ Difference symetique...

& outils de géométrie ’
ao.n!lsdegesmndedonées 4

%' Découper..
B’ Differencier.
‘ Regrouper..

' Supprimer les debordements...

ﬂk Qutils de recherche
@ Cutils de géotraitement

= Qutils de gestion de données

4

[@ Venfier lavalidite de la geomene...
z‘i Exporter/ajouter des colonnes de geométie..
(53 Centroides de palygaones..
‘ Triangulation de Delaunay...
. Polygones de Voronol...

= Simplifier 1a géom étrie...

Densifier la geometrie...

r Morceaux multiples vers morceau unigue...
5 Morceau unique vers morceaux multiples..
:ff-' Polygones vers lignes...
53 Lignes vers polygones...
W Extraction de neeuds...




Analyse spatiale et SIG

» Boite a outils de QGIS

Boite 4 outils de traiternents

Rechercher

Genalgorithms

D

Domaine spécifique

Irmages

Raster

Raster - Yecteur

‘eckeur

8 Analyse

%% Distance au plus proche centre
Réseau en étoile

Création

Couche de points depuis une table
Créer un polygone & partir de l'emprise d'une couche
Créer un réticule

Créer une grille

Divers

Figures géométriques

Structure Quadtree vers des géométries
Lignes

Convertir des lignes en points
Convertir des lignes en polygones
De lignes & polygones
Décomposition de ligne

Exploser des lignes

Intersections de lignes

Propriétés de ligne

Simplification de ligne

Somme des longueurs des lignes
Opérations géométriques

Cutils de kable

OQutils généraux

Paints

¢ Adapter n points & une géométrie
Affiner des points

Agréger des observations de points
Ajoute des attributs de polygones & des points
Ajouter des coordonnées & des points
Analyse de la distance minimale
Analyse du motif de point spatial
Analyse du plus proche voisin
Convertir des points en ligneds)
Convertit des multi-points en points
Filtre de points

Matrice des distances

Séparer les points par direction
Supprimer les points en doublons
Palygones

¢ Centroides de polygones

¢ Convertir des polygones en lignes
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La question du MAUP |
: I

» Modifiable areal unit problem

Un probleme d’agrégation spatiale (MAUP) est une source de biais
statistique qui peut affecter radicalement les résultats dans les
tests d’hypotheses statistiques

Elle agit lorsque les mesures de phénomenes spatiaux (ex. la
densité de population) sont agrégées par secteur. Les sommaires
résultants (ex. totaux, taux, proportions) sont influenceés par le
choix des limites du secteur

Region Set A Region Set B
Three Address Points i

Individual

https://fr.wikipedia.org/wiki/Probl2eC3%A8me d%E2%80%99agr%eC3
%A9qgation spatiale

Aggregate

# M1 SIGAT / Résolution de problémes en géomatique

Illiness Rate 50%



https://fr.wikipedia.org/wiki/Probl%C3%A8me_d%E2%80%99agr%C3%A9gation_spatiale

+ .
La question du MAUP

Provinzen (NUTS 3)

Verfigbares Einkommen
in schwed. Kronen je
Einwohner iber 15 Jahre
2002

Gemeinden (NUTS 5) 30 km-Raster

I +00 - s0,000 115,100 - 130,000l 145,100 - 200 000

o 100 200 400
N s0.100 - 100000 [ 120,100 - 1s0,000 I 200100 - 340,000 L kn
0 100,100 - 115,000 [ 140,100 - 145,000

Figure 1. Densité de population: comparaison entre une représentation basée swr les sectewrs
municipawx (65 zones) et une représentation basée sur les secteurs de dénombrement (< 4000 zones)
(1998)

.
o

Revenu médian par arrondissement Source | INSEE, AFL 2010




La question du MAUP

per

S e PARCOURIR LES COLLECTIONS

Chercher dans le texte AV

Plan
Introduction

1. Le probléme de I'unité spatiale
modifiable

2. Quelgues remarques sur la pratique
habituelle dans le choix d'un systéme
de découpage

3. La nature de I'agrégation spatiale
4. Quelques exemples d'effets
d'échelle et d'agrégation

> Figures

https://www.persee.fr/doc/spgeo 0046-
2497 1981 num 10 1 3599
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Résumés Référence bibliographique

XJO@N) =

L'Espace géog

‘aphigue | Année 1981 [ 10-1 / pp. 15-24

Le probléme de I'agrégation spatiale en géographie [article]
Stan Openshaw

J@

L'Espace Géographique, n= 1, 1881, 15-24,
Diwin, 8, place de I'Odéon, Paris-VI*.

LE PROBLEME DE L'AGREGATION SPATIALE

AGREGATION SPATIALE
ESPACE (pECOUPAGE DE L'}
METHODOLOGEE

THEORIE

EN GEOGRAPHIE

Stan OPENSHAW

Université de Newcastle

RESUME, — L'analyse géographique des données spatialisées est confrontée &
nombre de problimes méthodologiques. Ceux qui résultent de l'agrégation spatiale
de données d'entités naturclles ot indivisibles en unités spatiales modifiables et
arbitraires sont cruciaux. L'article étudie les aspects géographiques de ce probléme
de l'agrégation, il recense les faits qui démontrent l'acuité du probléme et discute



https://www.persee.fr/doc/spgeo_0046-2497_1981_num_10_1_3599

Conséquences possible du MAUP
Sanders, 2011

m Les représentations cartographiques et les analyses statistiques vont
donner des résultats differents selon les entités spatiales élémentaires
choisies ;

m Selon le zonage choisi, les évolutions spatiales sont différentes ;

m Les correspondances entre des limites administratives et des
discontinuités spatiales sont possibles, mais sont rarement la regle ;

m Avec differentes définitions d'entités spatiales, les formes d'évolution
apparaissent differemment ;

m Les relations entre les phénomenes changent en fonction de I'échelle
d'observation ;

m Les relations entre les phénomenes déependent de I'étendue spatiale de
la région étudiée.

# M1 SIGAT / Résolution de problémes en géomatique



Effets d’échelles / Effet de zonages

'effet de I'échelle est défini par la modification d’un résultat a partir
des mémes données de départ, selon la maniere dont ces
données sont agrégées a différents niveaux de précision en
fonction du nombre et de la taille des unités spatiales

'effet de la délimitation, également connu sous le nom d’effet du
zonage, est dd a I'impact sur les résultats a partir des mémes
données de départ et a une méme échelle selon differents

decoupages

Louvet et al., 2015

# M1 SIGAT / Résolution de problémes en géomatique

Schéma

Euf|fli2s

EFFET D’ECHELLE
INCERTITUDE

1 KYos

EFFET DE ZONAGE

INCERTITUDE

Exemple cartographique
Départements A
. - 0]

Densités des surfaces
incendiges (surfaces
incendiées divisées

par l'aire des unités
spatiales), discrétisation
par quantile

B os
Q4
Q3
Q2
Q1

Régions

OO @3 |




L’erreur ecologique

HYPERGE®

Accueil Plan du site  Articles les plus populaires  aide  auteurs [B<]
Frangais
Espariol
English

Spatialité des sociétés
Villes, Régions et Territoires

Francais = Spatialité des sociétés = Outils = Erreur écologigue

Géographie
Relations Lerreus écologique, [1] désigne le processus par lequel on énonce des conclusions fausses sur des comportements individuels & partir de données observées & un échelon plus agrégé.
Sociétés/Environnement Cette expression « erreur écologique » (ecological fallacy) fut inventée en 1958 par Hanan C. Selvin dans un article consacré 2 Emile Durkheim .
QOutils
Théories Lerreur de raisonnement consiste dans Finterprétation de résultats statistiques obtenus & partir de données agrégées en exprimant des conclusions i I'échelon individuel qui laissent
Concepts penser que les relations entre des variables observées au niveau des groupes s’appliquent aussi 4 chaque individu (Robinson, 1950). La difficulté fondamentale avec de telles inférences
Index complémentaire est que beaucoup dinteractions possibles au niveau individuel peuvent générer des observations vadiables au niveau agrégé. L'erreur en question est qualifiée d'x écologique », parce
que I'unité d’analyse w'est pas une personne individuelle mais porte sur un agrépat L'errenr écologique participe ainzi de la confusion fréquente entre les notions de corrélation et de
Mots-clés

causalité. Par exemple, & partir des résultats électoraux d’une circonscription et de sa composition démographique, on peut Etre tenté de tirer des conclusions sur le comportement
Analyse spatiale

€lectoral des différents groupes sociaux qui la compose. L'erreur écologique est I'inverse de erreur atomiste qui, elle, provient de Iinterprétation de données individuelles étendue au
niveau de Fensemble du groupe, en ne tenant pas compte du milieu dans lequel évoluent les individus.

L Théories de I'Analyse Spatiale

https://www.hypergeo.eu/spip.php?article713
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https://www.hypergeo.eu/spip.php?article713

Gerrymandering

https://fr.wikipedia.org/wiki/Gerrymandering

HOW TO STEAL AN ELECTION

50 PRECINCTS 5 DISTRICTS 5 DISTRICTS
60% BLUE 5 BLUE 3 RED
40% RED 0 RED 2 BLUE

BLUE WINS RED WINS
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Gerrymandering

» Geénéralisation, agrégation (Pumain et Saint-Julien, 1997)

Transfert d’échelle : 'agrégation

Le plus souvent, le passage d'un échelon géographique a un autre
s'accompagne d'une abstraction de l'information, qui repose sur un
processus d'eélimination de détails appelé généralisation

> L’agrégation en pratique

La géenéralisation spatiale recouvre deux opérations (Caloz, 2011)

m |'une géométrique (permet de passer d’'une grande échelle a une
échelle plus petite)

m ['autre attributaire (on obtient une valeur de synthése pour chacune des
nouvelles unités du niveau supeérieur)




Transfert d’échelle : 'agrégation

> L’agrégation en pratique
Pour 'opération attributaire, la nature des attributs détermine la
methode (fonction d’agrégat) employée

m S’il s’agit d’'une valeur nominale, on peut (Qquand c’est possible) réunir les
modalités suivant une logique de regroupement

Exemple de la nomenclature Corine Land Cover (Caloz, 2011)

Niveau 3 Niveau 2 Niveau |

1.1.1 Tissu urbain continu 1.1 Zones urbanisées 1. Territoires artificialisés
1.1.2 Tissu urbain discontinu

1.2.1 Zones industrielles ou commerciales 1.2 Zones industrielles com-
1.2.2 Réseau routier et ferroviaire et merciales et réseaux de
espaces associés communication
1.2.3 Zones portuaires Aéroports C— =
1.3.1 Extraction de matériaux 1.3 Mines, décharges et chan-
1.3.2 Décharges tiers

1.3.3 Chantiers

1.4.1 Espaces verts urbains 1.4 Espaces verts artificiali-
1.4.2 Equipements sportifs et de loisirs s€s, non agricole




Transfert d’échelle : agrégation |
greg T

> L’agrégation en pratique

Autre cas de figure possible pour les valeurs nominales :

I'information peut étre reconstruite autrement et on crée un nouvel
iIndicateur

m EX : on calcule le pourcentage des types d’occupation du sol par
département



Transfert d’échelle : 'agrégation

> L’agrégation en pratique

s'll s'agit de valeurs absolues issues d’'un comptage, d’'un
denombrement (nombre d’habitants, de voitures, etc.) on est dans le
cas d’attributs additifs

On peut alors faire la somme des valeurs associées a chacune des
unités spatiales de niveau inférieur pour trouver la valeur que l'on
associera a l'unité de niveau supérieur qui les regroupe

m Ex : la quantité de produits phytosanitaires utilisés par département, le
nombre de naissances par commune, etc.

On peut aussi utiliser de nombreuses autres fonctions d’agrégat
(moyenne, écart type, nombre de valeurs initiales, nombre de valeurs
non nulles, la valeur maximale, la valeur minimale, etc.)

m Ex : le nombre moyen de quintaux de blé produit par commune dans le
département d’Indre-et-Loire



Transfert d’échelle : 'agrégation

> L’agrégation en pratique

s'il s'agit d'attributs numeériques que I'on ne peut pas additionner

m 1°" cas de figure : des valeurs relatives : taux de mortalité, densité,
revenu par habitant

on peut calculer une valeur représentative des petites unités spatiales
(une moyenne pondérée) pour l'attribuer a l'unité de niveau supérieur

m Ex : le taux de motorisation moyen des ménages par commune en
Savoie



Transfert d’échelle : 'agrégation

> L’agrégation en pratique

s'il s'agit d'attributs numeériques que I'on ne peut pas additionner

m 2¢me cas de figure : un caractere quantitatif mesuré sur une échelle
d'intervalle (altitude, température, etc.)

On peut alors aussi utiliser, en dehors de la somme, toutes les
fonctions numériques (moyenne, écart type, nombre de valeurs
Initiales, nombre de valeurs non nulles, la valeur maximale, la
valeur minimale, etc.)

m Exemple 1 : la température minimale relevée dans un réseau de stations
metéorologiques
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Saint-Malof’

» 8

Nombre de mutations par commune

16924
15000
10000
5000
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AR \Morlaix 1 |

M

e “),. o s;imM

If.; % p : @ { 3P ¢ | be | “_s:int-srieuc a@

Prixmoyenaum? (euros)

B s54-1000¢€

[ 1000-1200€ a
1200-1300€
1300-1500 € S
0 1500-1800€ &
B 1:00-4426€ ”'\~-,
20kml

Meédiane : 1319 €/m? " \ —_—en
Discrétisation adaptée de la méthode des quantiles ! J
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Prixmoyen aum? (euros)

B 12-1000€

1000-1200€
1200-1400€

.....

1400-1700 €

B ' 700-5289€

Pas de mutations

Médiane : 1309 €/m? 20 km

Discrétisation adaptée de la méthode des quantiles
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Prix moyen aum? (euros)

688 -1000€
1000-1200€
1200-1400€
1400-1700 €
1700- 4425€

Morlaix

Rayon lissage : 10 km / Fonction gaussienne

ieng.

S;int-Man

<

-
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DansMaRue

# M1 SIGAT / Résolution de problémes en géomatique



Q
S
nd
©
=
"
-
©
O

Nombre de signalements
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DansMaRue

Concentration spatiale des signalements
(rayon de 50m / carroyage de 5x5m)

B o

[ Jase
]2
64.8
B s6.3

Lt Ry
N _’. 13eme'Ardt I,

.' L z: C x'j - .’

B e -." {

# M1 SIGAT / Résolution de problémes en géomatique



DansMaRue

Type de signalement le plus présent
I Objets abandonnés

[ Graffitis, tags, affiches
[ Propreté :
[T Voirie et déplacement
[ Arbres et végétaux
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Mise en pratique
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Partons a San Diégo

San Diégo (Californie)

Ville cotiere et frontaliere

Population :1 345 895 hab. (2014)

Densite : 1 395 hab./km2

Population aire urbaine : 3 095 313 hab. (2014)

| Vallay Center Jl\:i‘olr:;lt: Ranchita,
Santa Catalina a: %, Jesmond Dene A *3an Falipe
San Marcos_ &
= -SQ'\!!—- Escondido il e Scissors
Harmony Grove,_ i) Santa Ysabal Crossing
) Del Dios -~ +8an Pasqual Julian ==
Encinita if %
slq\. “Ollvenhain .-'.'II JFamona Fine Hills ,, Banner
Solana Beachy I:I,' Rosemont, Harrison Park =t
2 ' Farmbrock
ogeibag Pgway1e . Plne Grove
b1 ' 2
; a%éW'pi§gg'osler 79
Wb TR - Mouni
1 akesi Descanso 2.
i ‘ N DI e &
7 L N Gualay
Sail Bay % Alpine Y eine Valiey
Mission Bay @sga El Cajon - Heights L
San DI P‘r-é:fa?ﬂspring Horth Jarmul Boulder Oaks} F
A ® Valley -
- JBAI: Claver Flal_ Boul
National CI[)‘.III-/J"\\/o ‘ﬁd 94| Dulzura °
- \i Chula Vista Potrero  Campa
Imperial Beacy, § “§ ) ° J =
L S 905 Ranchola_ . Encinat = Sacl
“E’ _______ =~ Pusia __~TecatemHochica
- ——-Tijuanal :qua Caliente o
i = Rancho San Cerra

Mesa da Tijuanas Buena Vieta  Javiar

LaFPrasa gt
Rancho E| Rancho La H

o
La Joya

e vl S T
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Les donneées

Importer le fichier shape crime-incidents-2013

m Prenez le temps de comprendre les données en explorant la table

attributaire

/B|ale nEedPo|EEE
id T date year manth day week clowe time hour is_night type address city segment_id rbrhood community comm_pap council

a 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:00:00 0 1| ASSAULT 10000 Block ... |SndSaM 179314 | SanSSD SarisSs 18947 | SanD07
1 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:00:00 o 1 BURGLARY 700 S Block 3... |SndSaN 4883 SarMON SansoT 57358 San003
2 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:00:00 o 1 BURGLARY 5000 Block R... |SndSAM 54871 | SanlhC SanENC 47361 Sanl04
3 02013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:00:00 u] 1 FRALUD 2200 E Block ... | SndnaT 24667 NOME NOKE 0 NONE
4 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:00:00 0 1 FRAUD 3000 E Block ... |SndNAT 1357 NONE HNONE 0 NONE
E 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:00:00 0 1 FRAUD 7000 Block S.. |SndSaM 59026 SanskL SanskY 67273 San004
6 0|2013-04-01 2013 4 4839 1z 1/00:00:00 o 1 FRAUD 5200 Block Tr... |SndSDO 110154 NONE NONE 0 NONE
7 02013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:00:00 u] 1 FRAUD 8700 Block Gi... |SndSAN 74804 | SarRMC SanRMC 42779 Sani06
8 0/2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:00:00 o 1 THEFT/LARCE... |4000 Block E. SndsSaN 28262 | SanPCF SanPCF 39849 San002
=] 02013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:00:00 u] 1 VEHICLE BRE... |7600 Block S... |SndLam 167952 NOME NOKE 0 NONE
10 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:00:00 0 1 VEHICLE BRE... |700 Block Kin... |SndSaM 32586 | SarBAT SanskY 67273 San004
11 0|2013-04-01 2013 4 4839 1z 1/00:01:00 o 1 FRAUD 1300 Block M., |SndESC 83695 NONE NONE 0 NONE
12 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:01:00 o 1 FRAUD 4700 Block M., |SndOCN 56827 NONE NONE 0 NONE
13 02013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:01:00 u] 1 FRALUD 2000 Block C... |SndSDO 83326 NOME NOKE 0 NONE
14 02013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:01:00 o 1 FRAUD 7500 Block PlL.. | SndSaM 162867 SarBLaA SareLa 6653 Sani0s
15 0|2013-04-01 2013 4 i 4839 13 1/00:01:00 0 1 FRAUD 3200 Block W, |SndSAN 154283 | SanSER SankER 6417 SanD07
16 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:01:00 0 1 SEX CRIMES 28700 Block ... |SndSDO 161757 NONE NONE 0 NONE
17 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:04:00 o 1 VANDALISM 9400 Block R... |SndSaN 35279 | SankER SankER 6417 SanD06
18 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:05:00 o 1 DRUGS/ALCO 2400 E Block ... |SndNAT 1353 NOME NOKE 0 NONE
19 02013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:10:00 u] 1 DRUGS/ALCO, 200 Block Ma... | SndviS 36516 NOME NOKE 0 NONE
20 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:18:00 0 1 FRAUD 800 Block Oli... |SndviS 50198 NONE HNONE 0 NONE
21 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/00:30:00 0 1 BURGLARY 700 W Block SndESC 2774 NONE NONE 0 NONE
22 0|2013-04-01 2013 4 4839 1z 1/01:00:00 1 1 VEHICLE BRE... |S600 Block T.. |SndSaM 61533 Sarhuv SanUNy 63098 San001
23 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 101:01:00 1 1 WEAPONS 500 Block 28... |SndSAN 3869 SanGRN SansoT 57358 Sandog
24 0/2013-04-01 2013 4 4839 13 1/01:15:00 1 1 DRUGS/ALCO, 600 Block H ... |SndCHU 33307  NOME NOKE 0 NONE
25 02013-04-01 2013 4 4839 13 1/01:16:00 1 1 DRUGS/ALCO, 2700 Block K ... | SndSaN 39542 | SanGRMN SansoT 57358 San0os
26 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/01:30:00 1 1 DRUGS/ALCO... (3800 Block M... |SndOCN 202815 NONE NONE 0 NONE
27 0|2013-04-01 2013 4 4839 1z 1/01:46:00 1 1 DRUGS/ALCO... |1300 E Block ... |SndiAT 420 NONE NONE 0 NONE
28 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/01:46:00 1 1 DRUGS/ALCO.., |1300 E Block ... |SndAT 420 NONE NONE 0 NONE
29 02013-04-01 2013 4 4839 13 1/02:00:00 2 1 BURGLARY 2600 Block M. | SndSaN 169936 SanID SanivDw 5829 San002
20 02013-04-01 2013 4 4839 13 1/02:00:00 2 1 VEHICLE BRE... |1900 Block Br... |SndOCh 13702 NONE NOKE 0 NONE
31 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/02:00:00 2 1 VEHICLE BRE... |11000 Block I... |SndSAN 140323 SarMRM SarvRM 11953 San005
32 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/02:19:00 2 1 DUL 500 M Block SndESC 9079 | NONE NONE 0 NONE
33 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/02:33:00 2 1 MOTOR YEHL.. |1100E Block ... |SndELC 19431 NONE NONE 0 NONE
34 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/02:35:00 2 1 DRUGS/ALCO 1200 E Block ... |SndESC 83595  NOME NOKE 0 NONE
35 02013-04-01 2013 4 4839 13 1/02:51:00 2 1 DUI 2800 Block T. Sndoch 71750 NOME NOKE 0 NONE
6 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/02:56:00 2 1 DRUGS/ALCO... (4100 Block 3... |SndSAN 4134 SarNRT SanGRE 45697 San003
37 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/02:56:00 2 1 Dut 4300 Block G... |SndSaM 32843 | SanPCF SanPCF 39849 San002
38 0|2013-04-01 2013 4 4839 1z 1/02:57:00 2 1 DRUGS/ALCO.., |0 Block E SndhaT 112859 NONE NONE 0 NONE
=l 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/03:00:00 3 1| DRUGS/ALC 6800 Block I, SndSAN 29969 SanskL Sansky 67273 Sando4
40 0/2013-04-01 2013 4 4839 13 1/03:00:00 3 1 MOTOR YEHL 1100 Block 0. SndsSaN 2028 SanCOR SanDOW 31759 | San003
41 02013-04-01 2013 4 4839 13 1/03:00:00 3 1 SEX CRIMES 1100 Block Is... | SndSaM 38189 SarEaS SanDOow 31759 San003
42 0|2013-04-01 2013 4 4839 13 1/03:00:00 3 1 VEHICLE BRE... |S00 W Block ... |SndESC 46593 NONE HNONE 0 NONE
43 0|2013-04-01 2013 4 4839 1z 1/03:08:00 3 1 Dur + |SndSan 39539 SanGRN SansoT 57358 Sand0g
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A la base des données nombreuses

» Comment donner du sens a ce type de données ?

z QGIS 2.6.1-Brighton - TIEN
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Internet MMQGIS Traitement Aide
=5 B 3 @ O 7 ~ ] & - G 1 E= = 8 o8 =
- IR0 PP SRPLRARR G K- e BE=-05 @ BY
CICT =% E g @ @& B@ ﬁ g & g{ a Find B @ View 2 &% ¥ co Interact B | More
i g

Couches
0 & PEE G

X O crime-incidents-2013
X MapQuest-0SM

PEDISDINSNS

1?

‘;8‘[

&

B M

NBEw
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Les cluster, une solution

» Le principe de I’agrégation de données

“Display Results ' Retrieving view... please wait.
> N Mosta i
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Carte de chaleur




Agrégation territoriale
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Synthese cartographique

communes
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Synthese cartographique

Source : Copyright © Business Geografic — Ciril GROUP, Module d’accidentologie, 2019

L. Nl
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selon les trongons du réseau routier selon le réseau routier
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Carte de chaleur
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= Une carte de chaleur (Heat Map) est une représentation graphique
de données statistiques

= Ce procedeé permet de fournir a des données multiples un aspect
visuel plus facile a saisir qu'un tableau de chiffres

m Une carte de chaleur est une carte raster montrant la densité ou
I'amplitude d’'une information relative au point

m Encodage de l'intensité d'une variable par une gamme de tons ou un
nuancier de couleurs sur une matrice a 2D

= Le résultat se visualise sous la forme de « points chauds » et par
concentration de « zones chaudes »

= Permet de visualiser et traiter la concentration d’'un phénomeéne,
d’'infrastructures, d’'animaux, d’arbres, de population, etc.

Carte de chaleur
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Carte de chaleur sous QGIS

> EXxtension « Carte de chaleur »

- Fonctionnalité menu « Raster »

Points en entrée : choix de la couche de points a traiter
Raster en sortie : choix du dossier et nom du fichier raster générée

Format : Choisissez ici le format de sortie. Le format par défaut
GeoTIFF est dans la plupart des cas celui le plus adapté

Rayon : peut étre exprimé en metres ou en unités de carte.

m C’est la distance autour d’'un point au-dela de laquelle I'influence d’un
point sera nulle.

m Les valeurs les plus grandes résultent en un plus grand lissage, mais
des valeurs plus petites génerent plus de détails et de variations en
densité de points
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Carte de chaleur

m Configuration d’une carte de chaleur : la clef

Cellule et Colonne permettent de
changer la taille du pixel dans le raster
creé

Un nombre plus important de lignes et de

colonnes rendra les pixels plus petits et la taille
du fichier en sortie sera plus importante

Taille en X et Taille enY détermine la
taille du pixel dans le fichier raster en
sortie et permet de changer le nombre de
lignes et de colonnes.

/7 Extension Carte de Chaleur

Couche de points en entrée

Raster en sortie

| Format en sortie GeoTIFF

Rayan 200

Ajouter |e fichier généré & la carte

- stations_le_velo_skar -

CifUsersimericskay_b/Deskbop/SIG poubellefsffsdf

-

Unités de la couche |+

v Avanceé
Lignes 500

Talle en¥ 12,3353

Moy aux Quartique (Biweight) -

+| Colonres 515

Taile en ¥ 12,3353

[T Utiliser le ravon depuis [

|v] [Unités de |a couche |v]

[ Wtiliser le poid depuis [

-]

Taux de décroissance

Valeurs de sortie

Valeurs brutes -

Annuler Aide




Carte de chaleur |
|

m Configuration d’une carte de chaleur : la clef

Rayon : ne doit pas étre choisi trop petit, le rendu d’une carte de
chaleur est d’autant meilleur que les points se chevauchent et
indiquent les points chauds !

., R : Search radius
Calcule une grandeur par unité de carte a partir

d'entités ponctuelles qui se trouvent dans le
voisinage donné de chaque cellule.

Grid cell

Des valeurs élevées au niveau du parametre du
rayon de recherche produisent un raster de
densité plus généralisé.

Des valeurs basses produisent un raster offrant
davantage de détails.



Carte de chaleur sous QGIS

» Configurer correctement les parametres de la carte de
chaleur

Le rayon (lequel est le plus pertinent)
Lignes et colonnes (défini la précision de votre carte)

0 Extension Carte de Chaleur ~ ? “
Couches B
Couche de points en entrée = crime-incidents-2013 - 0 P EE
Raster en sortie C:sers/rien/Deskiop/crime IEAEE
X © crime-incidents-2013
Format en sortie GeaTIFF 7 2 Meptiest-0e1

Rayon IDDDD| metres -

X ajouter le fichisr généré 3 la carte

v X Avance

a

Lignes 500 + Colornes 679 =
Taille en X | 0.00215791 Taille en ¥ 0.00215791
Noyaus Quartigue (Biweight) - b

Utiliser le rayon depuis [ |'] [métres "
\

Utiliger le poid depuis [

Taux de décroigsance [D.D

b BRSPS HDOAIVNANS

‘aleurs de sortie ‘Waleurs brutes -

N®E s

Annuler Aide
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Carte de chaleur sous QOGIS |
2 I

> Mise en forme de |la carte de chaleur

R

e
¥ Rendu par bande

& Type de rendu | pseudo-couleur 4 bande unique =

p Propriétés de la couche - crime | Style B

Barde Bande 1 (Gray) ~ GEnérer une nouvelle palette de couleur
Interpalation des couleurs | Linéaire - [ | A rdvicn | (X Inverser
BEPREE e G
N Min 0 Max | 4,466
|Va|eur Coulew | Etiquette |
~-0,000000 0.000000 l Classer

1,116500 1,116500
2,232000 2.232000 Crigine min. / max, @

3349500 2343500 Estirné Décormpte curmulé.sur Emprise globals =
“a4ee000 [ 4 455000 " : prise g

Charger les valeurs min/max

Bornes d'exclusion

- -
- 2,0 - 83,0 %
des valeurs extrémes - ! x] =

M ma

Moyerne +/- écart-typs x| 2,00 5

Ermprize Précision
@ Compléte ® Estimée (plus rapide)
Actuelle Réelle (plus lenta) @
Restaurer le style par défaut Sauvegarder comme défaut Charger le style... Sauvegarder le styls..,
04 Anruler Appliguer Aide
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Carte de chaleur sous QGIS

> Mise en forme de |la carte de chaleur

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension ‘Vecteur Raster Basededonnées Internet MMQGIS Traitement Aide

DNEEBRR A(OPLLoAPLRAAR Q- - K BEs-O 2 @A B

wo [Ey g wE G G @ wEY & ?ilm 8 Fnd 1 @ vew & % ¢ oo Interact By More

[
Couches B
o ® PHEHBE

| 8- crime
0.000000
1.116500
2.233000
3.349500
M 4.466000
X © crime-incidents-2013
X MapQuest-0SM

4

. MESOLHH58IIVNSNS

NEB S e
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> Aller plus loin...identification des « zones chaudes » et
exportation en vectoriel

Carte de chaleur sous QGIS

Création d’'un nouveau fichier Raster des « zones chaudes » par
I'outil « calculatrice raster » avec un critére numérique

iy Calculatrice Raster ?
Bandes raster Couche de résultat
"crime@1” Cauche en sortie
"post@1"
7 Couches 8
Emprise actuelle de la couche V2 o Y@ E 3
. ¥
minX | -117,40073 = ma X | -116, 11285 e, o
x crime
minY | 32,54072 = max Y | 33,44225 e ' 0000000
» 1116500
~ ) ] 2233000
Colonnes 7007 = Lignes 4805 ) .3:*:3&:1;
X © crime-incidents-20;
Format en sortie GeoTIFF B | X MapOuest-0sm

X Ajouter le résultat au projet

¥ Opérateurs

S ABRTPROH

ju -
o 2 \z
i ]
=i @ A +
5 s
= %
o W
= wl B
=
o
&
2
T
v *
A
o
2
o
&
7
E
8 w
8
N=
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Carte de chaleur sous QGIS

Exporter le fichier raster en Shape
Outil « polygoniser » Raster vers vecteur

e  — = e e W TR

Polygoniser (Raster vers Vecteur) ? - s evine
| —— (L <4 ]

X [ crimeshape
B % g#f post

o0
0.999

0y

i)

Fichier source ({raster) Selegtion... g

crime
0.000000
1.116500
p ’ 2233000
Sélegtion,.,. 3349500
W 4.466000
X © crime-incidents-2013
X MapQuest-0SM

Fichier olygones en sortie (hpd ape/crimeshape

K Hom du champ

que

X Charger dans e canevas une fois terming

gdal_polygonize.bat C: Asers/rien/Deskiop/post.tif -f "ESRI
Shapefile" C:Msers/frien/rastertoshape/forimeshape crimeshape 0N
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Carte de chaleur sous QGIS

3. Selectionner les « zones chaudes » pour les mettre en avant

4. Exporter cette sélection en shape
5. Calculer 'aire totale de ces zones

. Select by expression - crimeshape E

Liste des fonctions

Rechercher

fath

Conversions

- Date et heure

- Chaine

Couleur

- Géomeétrie

Enregistrem ent

Timelanager

B Champs et val...
. DN

e Y

Aide de la fonction selectionnee

Champ B

(4] Double-cliguez sur le nom du champ pour 'ajouter a
l'expression. @
Comitmm e mli; demid miie lm s i mlbmimmin nmiiv mmm Al mane

Yaleurs du champs sélectionne

0
1

Charger les valeurs unigues Toutes 10 valeurs

¥ Opérateurs

0 N (N

Expression

"DNT = 1]

e

G

Apercu du resultat : 3

8--: Sélection : Fermer
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« sensibles »




Analyse socio
spatiale
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+_ . .
Principes

= Les zones « sensibles » identifiees ET localisées il convient
maintenant d’apporter des éléments explicatifs a la répartition
spatiale des crimes dans la ville de San Diego

= Deux étapes:

1. Utiliser les variables présentes au sein du jeu de données pour
ressortir (ou pas) des generalites sur la criminalité (jour vs nuit ;
type de crimes, etc.)

2. Mobiliser d’autre variables pour tenter d’expliquer cette répartition
des crimes sur le territoire urbain (magasins d’alcools, bars,...).
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L’agregation
territoriale
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L'idée est d’agréger les données en se basant sur un découpage
administratif
La question centrale est celle de I'échelon territorial mobilisé

m Quelle est mon échelle de travail ?
m Quelles informations dois-je conserver lors du passage en mode agrégeé ?

Agréger les données
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Le carroyage
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==

= Le carroyage se positionne comme un mode de partition particulier
de I'espace dont l'unité de base est le carreau ou la maille.

m Cette « case », tel le pixel sur un raster, constitue le plus petit élément
identifiable du découpage spatial

Carroyage

- zone géographique
= La question centrale est celle de la taille des carreaux

m Un maillage a 1 km ne répond pas aux mémes besoins qu’un maillage a 200m
m Quelle est mon échelle de travail ?
m Quelles informations dois-je conserver lors du passage en mode carroyage ?
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==

Carroyage

= Exemple: la base SIRENE

= Sirene® base de données » reprend, pour les entreprises et les établissements
administrativement actifs

= La base SIRENE aux alentours de Rennes ( 68000 entités)
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Carroyage

Donner un autre sens a ces données avec le carroyage
Outil Grille vecteur (boite a outils)

Configurer la création du maillage

= Définir 'emprise

= Définir la taille des carreaux

= GRID

= Emplacement nouvelle couche

# M1 SIGAT / Résolution de problémes en géomatique

arille

Baite & outils de traitements

a

() Créer une grille

Parameétres Journal

\| | B~ Algarithmes récemment utilisés
] B Créer une grille
- .?_'f Grille wecteur

& Commandes GRASS GIS 7169 géotraitements]
[=b- Rastar (1%

21x|

Exécuter comme processus de lot...

Type de grille

[Rectang\e (polygone)

Etendue de la grille (xmin, xmas, ymin, ymax)
340500.2143,366414,356965,6772138 6468, 6804733.31306
Espacement horizonkal

500, 000000

Espacement vertical

500, 000000

Grid CRS

Graticule
C:fUsers/mericskay_by.qgis2/processing/outputs/griles00.shp

Ouvrir le fichier en sartie aprés l'exécution de ‘algarithme

aanananan:

Create grid

This algarithrn creates a weckar lawer with a grid
convering a given extent, Features can be lines or
palygons, and the shape used in the grid can be
rectangles, diamond or hexagons.

The size of each element in the grid is defined
using & horizontal and vertical spaciong.

The R of the output layer must be defined, The
grid extent and the spacing values are supposed
ta be expressed in the coordinates and units of
this CRS,
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Carroyage

Résultat = un maillage de 500m X 500m

Chaussée %{9 Saint-Médard-sur-llle
(-
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Carroyage

Compter le nombre de point par carreaux
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Carroyage

Maillage de 200m X 200m
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Carroyage

Croisement Carte de chaleur / Carroyage

# M1 SIGAT / Résolution de problémes en géomatique



Carte de chaleur des
accidents a Denver
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Les données sur les accidents de la circulation se trouvent sur le
portail de données ouvertes de la ville de Denver

http://data.denvergov.org/

Récupérer les donnees

rojet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base dedonnées Internet MMQGIS Traitement Aide
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http://data.denvergov.org/

+
Créer une carte de chaleur

= De maniere similaire au cas de San Diego, vous devez créer une

carte de chaleur relative aux accidents de la circulation dans la
ville de Denver et isoler les zones « chaudes » en vectoriel
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Variables explicatives

»> En vous basant sur d’autres données tenter d’expliquer

pourquol les accidents se repartissent spatialement de
cette maniere

Feu rouges, passages a niveau, densité de population, etc.

Bonne chance'!
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